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Okuyucularla  T3a§ba§a 


Ge$en  say  i  tarda  haber  ver digimiz 
ozdeyifler  yar^masi  bn  sayt  ile 
bitmif  otuyor t  kazanan  okuyueulanmiza 
adiitleri,  yedinci  rildin  cittli  bir  taktmi, 
da  ha  onccden  pasta  ile  gonderilmiftir, 
Adlartm  a§agida  yaztyoruz.  Kendilerini 
tebrik  ederiz.  Bakirkoy  -  istanbuVdan 
Zafer  Okur,  Karftyaka  -  Izmir* den 
Ahmet  Aydmf  Trabzon*dan  Gurkan 
Uralf  Pendtk  -  IstanbuVdan  £etin 
Ko$ak,  Ispartardan  Kurtuluj  K\ltn$, 
Vskiidar  -  IstanbuVdan  Sinan  Kom, 
SxmiVten  Erkan  Uralt  Kastamonu’dan 
Sinast  A  l  tun,  Konya fdan  Nail  Hanifi 
Gizmecioglu,  Eski$ehirfden  Liitfullah 
(hbaft  Iskenderun'dan 
Hanifi  Demirata. 

Okuyuculartmtztn  segtikleri  ozdeyif- 
ler  o  kadar  birbtrinden  aynmh  ve 
neredeyse  yaytnladtitmtz  biitun  dzdeyif* 
leri  a  kadar  iyice  kapstyorlardx  hi 
kazanan  okuyucular  da  neredeyse  ktl 
payt  hazandtlar p  bu  baktmdan  10  bdillU 
de  son  dakikada  IVe  gtkarmak  zorunlu- 
lugunu  hissettik. 

Bir$ok  okuyuculartmtz  bu  tip  yartf- 
malara  devam  etmemizi  istemektedirler. 
Uygun  konular  ve  zaman  bulur  bulmaz 
da  ha  bajha  yartpnalarla  gene  karplartna 
gelecegiz ,  tlgilerine  tefekkUr  ederiz . 

Bu  saytdat  enerji  konusunun  bugiin- 
lerde  $ok  onemti  bir  yer  kazandtgtm 
diifiinerekt  $e$itli  enerjtleri  i^erecek  bir 
yazt  sertsine  boflamtf  bulunuyoruz . 
Okuyuculartmtztn  begeneceklerini 
umartz . 

Bir  tar  a  ft  an  deniz  dipterinde  gune$ 
enerjist  ararken  bir  yandan  da 
zundeki  galaksilere  et  attyoruz . 

Bilim  ve  Teknik  memleket  yiizeyine 
gittikfe  daha  fazla  yayxlmakta  ve  btr^ok 
eglence  dergilerinden  yUkseh  bir  tiraja 
gtkmakiadtr ,  Bu  hepimiz  ifin  limit 
verici  bir  ger^ektir^ 

Say gt  ve  Seugilerimizle 
BILIM  ve  TEKNIK 


RENKLER  ipiNDE 
YA$LANAN  DOGA 


Dr.  Diet  itu  f  A  1C  H  HI 


Birgoklan  igln  sonbahar  doganin  en  parlak  doneml  aayiltr.  Onlar 
yapraklannt  ddken  sgaglarm  pa  day  an  renkierfnl  gozleri  dnUne  gellririer. 
Fakat  sonbahann  rankled  yalmz  bu  kadar  deglldlr.  Kuzey  Amerika'nm 
“Ktzil  Oerililarin  Yazi  =  Pasfirma  Yazi"  bdtiin  dQnyaca  mefhurdur.  Yolun 
son  giizel  ilik  gunlerf  ona  afttir,  gdkyuzu  mavldlr  ve  blrpok  agap  ve 
bitkller  tek  renklerie  ip ildarlar.  Buna  ragmen  onlann  sanya  ddnQfmeeln- 
de  doga!  blr  yap lanma  siiracl  gizlldir. 


ertekten  vajlanma  gilp  anlaphr  bir  davdtr 
Ozellikle  agattanmiztn  cogu  kadar  yajayan 
bitkilerde  Bunun  en  tyr  drnegim  sdgUtlerde 
gOrUrQz  ,  Ozellfkle  sepet  sOgQderde  (salix  vimina- 
igi  bo*  gOvdesinden  kmlrrudan  veva  su 
ta$kmlannda  tamamryle  partalanmadan  Once  bir 
kat  dal  kesilir  ve  topraga  daldmlirsa,  bunlarm  da 
tok  daha  gent  ya$U  aga^lardan  kesilen  tubuklar 
gibi  tuttugu  gOfiiliir  Bir  bitkinin  ya^anmast.  hit 
otmazsa  kismen  ve  aslinda  organlarmin  birbrfiyle 
dan  karpltkli  etkilerine  bagimlidir  BUtGn  bir 
agat  i^in  dogru  olan  jey,  ba$ka  bir  vOzovde  ayri 
ayri  organlan  it*n  de  gertektir  lyre  bir  bitkinin 
bOtOn  vapraklanmn  neden  aym  gelijme  durumu- 
nu  gds termed ikler min  sebeplennden  birim  de 
burada  gormek  kabildrr  Bayka  bir  sebep  ise  her 
hatde  bitkinin  kalitwda  bulunmaktadtr  Brrtokla- 
ft*  ki  bunlarm  arasmda  yapraklannt  ddken  btitUn 
aga idanmiz  vardir,  vtlhk  bir  rilim  gdsrefifler. 
Yilksek  canlifik  gosteren  zamanlan  faikli,  derm 
bir  sOkunet  ddnemi  iztef  Ayagi  vukan  imp  (rkan 
by  egrinrn  aym  noktafarim  zaman  degen  iginde 
birbinyle  karyilaytirdtgimtz  lakdirde,  uzun  bir 
ortaiarttada  ddnctnin  on  iki  aya  valmz  yaklayik 
olarak  uvdugu  gdrOlBr.  Bizim  enkmlerimrzde 


yapraklarmi  d&ken  agatlann  sOkunet  sQresinin 
soguk  mevsimle  aym  zamana  dilymesn  bundan 
dolayt  doguytan  m event  dan  topki  standard! 
«asma  gdre,  bir  zaman  haberclsi  olarak  elki 
gifcteren  dty  kojul  tarafmdan  ydoetilfnif  olmaln 
dir  Bunu,  yOremizde  yelijen  kizil  kaymagacim 
{Fagus  siivarrca)  tropikaL  yagmuru  bd  or  man lara 
gdtiirup  diktigimu  takdirde  daha  atik  ve  ueqik 
anlanz.  Eger  otada  onlar  ba$ka  agatlann  daha 
tistlrn  rekabetmden  uzak  tutulursa,  pek  guzel 
bByiirler  Fakal  aradan  bir  ikt  on  yrl  gettikten 
sonra  bize  tamamivte  vabancr  geltrler  aym 
tQfiin  agatlan  birbiri  arasmda  aym  bir  yerde  hit 
bir  zaman  uygim  gelisme  durum lan  gostermez* 
ler  Her^ey  ve  hepsr  bir  zaman  haberctsi 
yoktur  Aym  bir  agatta.  yapraksiz  dal  bir. 
tomurcuklarla  dolu  dal  far,  ye  pi  yapraklarta  5dslu 
dallar  veva  yapraklarrmn  renkferi  degijik  olan 
dal  tar  vardir  Bundan  bir  sonut  t«kanfabilir 
demekki  saatler  her  yerde  ayni  hizla  iylememek- 
tedtr  Bu  kalitimsal  bir  ittepi.  yetenek  meveut 
olduguna  kesin  olarak  karp  tikmaktadir  Buna 
ragmen  yem  ara^Urmalanmizdan  kalitimsal  bir 
yilsai  dOnemseitigin  mevtut  oldugunu  gdsteren 
bir  i$aret  ortava  t*kmiftir  Amenkan  genetiktisi 


Kipftk  Rftdmlori : 

On  :  Blr  ^aytr  lardunyMim  k i*m#n  anthoevan  tamfindan 

dklBHUntQf  dan  yapra^i.  Ranklafa  cflkkat  adinla  I 

Aflat  Kmpmk  :  Anthocyanlnr  tmtwfmdm  ohifturutam  parlak  kirnuzj  yaprak  ranklarl. 
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$  Benzer  bir  su  sinegmde  gDn  ritmini,  yani 
tamamiyle  uzunlugu  saptanmayan  periyodik  bir 
degi§imk  $Upheve  yer  birakmayacak  jekilde  tek 
bir  gerTe  ddndijrme£i  ba^arm^tir.  Bu  gent 
mutasyona  ugrami*  olan  su  sinekleri  ya  saatierce 
kisalmij  ya  da  uzalmi*  bir  donemsellik  gbsterir- 
ler  Bu  sonucu  bUvUk  bir  dikkatle  yilJik  ritme 
ka  n  it  o  I  ara  k  gdsteri  r  sek  fun  u  soy  ley  eb  iliriz  :  saat 
kahtimsaldrr  Yalmz  o  tamamiyle  dogru  ijlemez. 
Bunun  iyin  onu  ayarlayabilen  bir  etkiye  ihtiyaci 
vardir  Bir  tek  organ*,  bir  dali,  bir  yapragi.  hatta 
mtjmkGn  oldugu  takdirde,  bir  hucreyi  dikkate 
alirsak.  bu  daima  bir  dif  faktbrdGr,  Tabii 
organlann  arasinda  siiphe  gbturmeyen  kar§ilikli 
etki  de  birinin  bteki  iyin  boyle  bir  drs  kosul 
olabilecegi  de  unutulmamaiidir.  Yillik  dbnemle 
ayri  yeti^me  yen  $artlan  altmdaki  ayri  ayn 
organlarm  bireysel  gelijimleri  arasinda  bu  yuz- 
den  artik  herhangi  bir  yeli^ki  yoktur.  $\mdi  daha 
esasli  olarak  soralim.  yapraklarmi  dbken  bir 
agayta  saatin  ayariadigi  renk  degi^tirme  smyalini 
veren  nedir  ?  Burada  gbzden  kayifamayacagrmiz 
bir  iliskiyte  karjilasinz.  Yapraklann  rengini 
degijtirmesi  bir  sonuy  sOrecidlr  Bunun  bnGsira 
^gdzte  bunun  aksi  imr$  gibi  gbrUntirse  de— 
yaprak  dokumunun  asil  kendisi  gelir.  Bu  olay 
sayesinde  bitki  denilen  birey,  yajlanmis  organ  i 
yapraktan  aynlir  Bu  ya$lanmanin  yapraktaki 
iyon  birikimiyle  ilgili  oldugu  tasarlanabilir.  lyon- 
lann  iletilniesi  su  alim  ve  daha  siki  olarak  suyun 
dola§im*  He  bagli  bulundugundan,  fakat  yaprak- 
larda  su  buhar  baline  gelmek  zorunda  oldugun- 
dan,  bu  yaprak  buerelerindeki  iyon  miktarim 
artirmak  zorunda  kalacaktir.  Su  saglanmasimn 
guy  oldugu  zaman  larda  sonunda  tiyle  bir  noktaya 
gelinmis  olur  kr .  burada  bu  gibi  hurrelerde 
fotosentez  otanaksiz  olur.  Yaprak  dbkOmil  bu 
yilzden  agaan  ya^avabilmesi  iyin  gerekli  olur  ve 
onun  yasammi  surdurur  Bundan  dolayi  o  daima 
ye§il  olan  agaylarda  da  meydana  gelir  Yalmz 
orada  otekilerde  oldugu  kadar  zamana  bag!* 
degild  Jr  ve  bu  ytizden  o  kadar  gdze  yarpmaz 

Ilk  olarak  yaprak  saplarimn  dibmdeki  kiiyuk 
hucreli  bir  ayrilma  dokusu  iyeriye  dogru  yekilrr 
Bu  yogim  2  -  3  htkre  tabakast  kadar  kalmdir  ve 
olu^tugu  sirada  yaprak  metabolizmasim  yok  az 
etki  let-  Zira  hOcre  yeperlerinde  maddelerin 
geyi$inL  bzellikle  suyun  geyisini  g(jyle$tiren  veya 
olanaksiz  Hale  sokan  super  in  ve  lignin  gibi 
maddeler  daha  eksiktir  Bunlar  genellikle  ya 
dogrudan  dogruya  sanlajma  evresmin  onunde  ya 
da  bir  evrenin  iyinde  depolamrlar 

Yaprak  dbkumtinde  p  -  Indolvl  sirke  asidr 
hormonlan  (veya  aym  zamanda  buyumeyi 
geli^tiren  bitkisel  hormonlar)  ve  abscisin  asit 


karsilikb  etki  g5sterirler.  Muhtemelen  etilen  de 
bir  rol  oynar,  bu  muhakkak  meyvenin  olu^unda, 
belki  de  bitkinin  iyinde,  amino  asit  methiomn* 
den  meydana  gelir.  CtlylQ  yapraklar  ve  biiyQyen 
dallar  p  -  Indolyl  sirke  asidinden  bGyume 
maddeleri  Oretirler,  bunlar  ayirici  dokunun 
gelijmesini  engellerler  Etilen  yalmz  bu  hormon- 
larm  olu^masim  degil.  aym  zamanda  iletimini  de 
durdurur.  BOyQtQcu  maddelerin  yoksunlugu  sa- 
yesinde  ayirici  maddelerin  olujumu  mumkiin 
olur.  Aym  zamanda  va^lanan  yaprak  ;imdi 
abscisin  asit  olu$turabilir  ki  bu  da  bir  yandan 
ayirici  dokunun  iyeri  yekilmesine  sebepolur  veya 
ona  yard i m  eder  Muhtemelen  daha  bajka 
yajlanma  kojullanmn  burada  rolQ  vardir.  Etilen 
bundan  ba^ka  mevcut  ayirici  dokuda  etken 
madde  uretimini  ba^latabilir,  bunun  sonucu 
olarak  da  yapraklar  in  dokQtmesi  bajlar 

Ya§lanan  bir  yaprak  dikkatimizi  uzerine 
yeken  renkli  maddeleri  nereden  alir  ?  Bunlardan 
bir  miktari  zaten  kendinde  vardir.  Ye$i1  yaprak 
renk  maddesi,  klorofirin  yamnda  o  ince  lamella 
rin  de,  klorofilin  yerlesmis  oldugu  kloroplastlar- 
da.  daima  sari  veya  sarrmtrak  kirmtzi  renkli 
maddeler  vardir  Sartmtrak  olanlar  siantofil,  halif 
ktrnmzi  olanlar  katonndir,  Onlann  ktmyasal 
bakimdan.  xantobllerin  karotmlerm  oksidasyon 
urunii  olmasi  dolayisiyle.  birbiriyle  yakmltklan 
vardir  Klorofil  kaybolunca  bunlar  di^ari  yikmagi 
ba^anrlar.  Yapraklann  dokulmesi  sirasinda  onlar 
da  paryasal  bir  degisiklik  olur.  bu  vQzden  de 
padakliklari  daha  da  artar 

Klorofilin  kayboluju  yaprakta  6yle  birden 
ol  maz  DiizenSi  kosul  larda  onun  ilk  Once  y  aprak 
damarlan  arasinda  farkina  vanlir.  Onlann  yardi- 
rmyle,  ki  bunlar  suyun  besin  tuzlarimn  ve 
fotosentez  GrOnterinin  aktj  hatlandir,  klorofilin 
kalmti  DrOnleri  di^arr  atdir  Ote  yandan  "su 
ba$mda  olan"  hucreler  daha  uzun  zaman  gOytu 
kalirlar,  bu  yiizden  de  yesilliklerini  korurlar 
Bunu  yok  ayik  olarak  da  akya  agacrnda  (Acer 
pseudo  planatus)  gdrmek  kabildir.  Normal  su  ve 
iyon  sagladigi  takdirde  akya  agac  i  yaprak  Ian 
arasinda  yogun  son  bah  arm  soldurdugu  yapraklar 
g5r0lur.  bunlarm  uzerinde  duzensizce  siralanmr^ 
yejii  lekeler  vardir 

Dikkatle  bakildigi  zaman  ye^il  bolgede  tahta 
delen  kurtiarm  aytigi  delik  yollanm  ya  da  mantar 
izlerini  gbrnnek  kabildir  Her  iki  hasardan  dolayi, 
iletim  yoHarmin  tikanmasi  muhtemeldir,  fakat 
klorofil  sag  saiim  kalir  Bu  gibi  hallerde  ve^il 
rengi  komyan  duzenlilik  bizce  henibr  bilinmeyen 
bir  salgi  veya  kar&rlikb  bir  etki  yGzdnden  bozulan 
dokuda  bir  besi  zemini  olu^turan  parazitlerin 
bulundugunu  dO^undurmektedir. 
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Ya$lanmamn  yanmda  sanlanma  deretesini 
yergek  drji  faktorler  de  etkilemektedir.  Bunlann 
bajinda  151k  gelir.  Bir  agaca  bakihr$aP  gogun  en 
fazla  renkli  yapraklarmm  ajagida  ve  igeride,  yam 
ijigm  en  az  girebildigi  yerlerde  bulunduklan 
gorGlGr  Bazen  buyilk  taddelerde,  etektrik  lam- 
balannm  bulundugu  agaglarda  Uzerlerine  151k 
dGjen  dallardak*  yapraklarm  dGsmedigi  ve  hSIa 
yefil  kaldtgi  ve  dteki  da  Harm  gok tan  yaprak  I  arm* 
doktukleri  dikkati  geker,  Bundan  ba$ka  buna 
dvefisli  bitkilerde  yapraklarm  r$ik  yoksunlugu 
yOzunden  sararmafarim  saglamak  da  kabil  ob 
mu^tur .  Bu  bzellikte  latm  gigeginde  (frenk  teresi  * 
Tropacolum  majus]  gbrillGr,  bu  da  sonbahar 
renklermin  yaln*z  agag  ve  gahliklarda  olmadigtni 
gdsterir.  Nthayet  renk  deg  is*  mi  aym  zamanda 
olguntasan  bajaklarda  da  garpicidir  Yalniz  biz 
onun  sonbahar  renkleriyle  iii^kisi  oldugunu 
sanmayiz,  Halbuki  o  da  bundan  ba$ka  bir  ;ey 
degild ir  Ekimde  l&tin  gigegi  nin  yapraklan  daba 
solmadan,  bir  yapragin  bir  pargasmi,  fotografgi- 
likta  151k  gegmemesi  igin  kutlamlan,  siyah  kSgitla 
veya  alGminyum  kagidiyfe  kapayahm,  en  geg  bir 
bafta  sonra,  karanlikta  kalan  hsim  san.  geri  kalan 
bGtdn  Yaprak  ise  genellikle  normal  yesHdir  Aym 
deney  Temmuzda  ba^arisiz  olurP  bu  ya$lanmaga 
olan  kalitimsal  igtepi  ve  meydana  geten  ya$lan- 
mayt  g&steren  belirli  bir  i^arettir. 

Lltin  gigegi  nin  yapraMarinda  Ekimde  daha 
ba^ka  bir  soruyu  da  agiklamak  kabildir,  o  doga 
tarafindan  daima  bize  sorulur  ve  it k  once  cevabi 
yokmuj  gibi  gfirGniir  Sicakligin  renklenme 
Ozerine  brr  etkisi  var  midir  ve  ne  gibi  f  Bazi 
yillarda  sonbahar  renklermin  iyice  meydana 
gikmadtgi  duygusuna  kapjtdigmuz  olur,  on  I  aid  a 
her  zamanki  pari  It*  ve  tokluk  yoktur  Latin 
gigeginin  ya$li  bitkilerini  Agustos  bajmda,  hatta 
EytUI  basmda  saksiya  koyar  ve  iyj  bir  $ekilde 
bUvGmesj  igin  gerekli  dzen  gosterildikten  sonra 
Ekimin  son  Ian  na  dogru  karan  liga  bikakirlar 
Kalorifer  dairesi  pek  gGzel  bir  karanhk  oda 
gttrevmt  gdru r,  bitkinin  Gzerine  bGyGkge  bir 
karton  kapamr.  Ba^ka  brr  karanhk  odada  ise 
butQn  titin  gigekleri  beyaz  sarabin  depolandigi 
gibi  serin  bir  yerde  tutulur.  4  -  7  gQn  sonra  iki 
tarafm  sicakligi  birbirinden  ne  kadar  farkii  ise,  o 
kadar  daha  belirli  bir  sonug  alinu  ;  YGksek 
stcaklrk  renk  degr$imini  gelistirir  I  Oysa  sonbahar 
gogun  sisle  bagli  diijGk  sitakhgi  ile  yaprak 
dokGmUnG  ve  renk  degijiminr  gelisdrdiginden  ilk 
once  burada  renklenmenin  daha  da  derinlesmes* 
gerektigi  akla  geiir,  Halbuki  kimyasal  sftreglerjn 
hjzlarmrn  yGksek  sicakliklar  tarafmdan  gogun 
arttig*  dusGnGtGrse,  tamamryle  tersi  olan  bir 
bulgu  elde  edihr . 


Kimyasal  degisimlerin  seyri  igin  oksi|enin  de 
renk  lend  urn  eye  i^tiraki  sdz  konusudur,  Bir 
gukurun  dibine  du§en  yapraklar,  ye^il  olduklan 
sGrece,  oksijeni  az  bir  ortamda  bulunurlar.  Onlar 
hay  ret  edilecek  derecede  uzun  zaman  yesit 
kalrrlar  ve  sonbahar  yaprak  lari  nm  san  ktrmizt 
rengini  hig  bir  zaman  almazlar  Onlar  Olurken 
daha  fazla  kirli  bir  zeytin  ye$ili  rengindedirler  ki 
bunlar  Klorofilin  azalma  derecelerinr  gGsterirler, 
Saglam  yapraklarm  Ozerine  solunum  zehtrleri 
sikjhrsa,  bu  yalniz  normal  renklenmeyi  engelle- 
mez,  aym  zamanda  yapraklann  dGjmesini  de 
bnler,  tabiT  yapraklar  bu  deney  in  sonunda 
olurler 

Ornegin  is*  etkisiyle  yapraklarm  zorla  dldu- 
rGlmesi  ve  yaslanmalan,  renklenmeleri  sonucu 
baktmindan  tamamiyle  ba^ka  ba^ka  jeylerdir. 
Aynt  zamanda  gok  erken  veya  gok  dik  yOkselen 
iyon  art*5*,  ki  bu  yaprak  hGcrelerindeki  yajlanma 
day  mm  esas  bir  yapi  tasidir,  normal  renklenme- 
ye  goturmez.  Hepimiz  yazin  sonlanna  dogru 
sehirJerin  iglerinde  bulunan  at  kestanesi  agaglan- 
nin  yan  yapraklannm  kurumuj  ve  kahve  rengini 
atm  15  kenarlanm  biUriz  Yapraklar  en  fazta  kenar 
bOlgelerinde  su  kaybederler  Burada  da  iyontar 
en  gabuk  toplamrlar.  Teker  teker  ele  almdigi 
takdirde  yapraklarm  bu  kismT  GlumOnOn  sebebi 
anla^iJamaz  agacm  yeter  derecede  su 
alamamasL  gGnkG  asfalt  brlusil  dolayisiyie 
agar  in  kokleri  kendilerine  yelmevecek  kadar  su 
alabllirler;  ya  da  bu  arahkh  konulan  kaldirrm 
tartar*  veya  iamamiyle  agik  birakilan  zemm 
tarafmdan  mumkun  olsa  bile,  k*sm  sokakfara 
buz  lari  eritmek  igin  atilan  tuz  pargafar*  buna 
sebep  olurlar 

Renklenmis  vapraklardaki  birgok  sari  k*rmizi 
ve  bQtGn  parlak  kirmizi  renkler  Anthocyan'lar 
tarafmdan  meydana  geltr  Ketime  olarak  TQrkge- 
ye  gevrildigi  takdirde  bu  kelimenin  anlami  "bahar 
gigegi  mavisi"dir.  Gergekten  bizim  birgok  mavi 
ve  kirmizr  gigeklerimizi  boyayan  bu  anthocyan  - 
lardir  Bu  hezaren  gigegi  (Delphinium)  peygam- 
ber  gigegi  (centaurea  cyan  us),  ayn*  zamanda 
sardunya  gigegi  (geranium)  igin  de  b6yledir 
Ozellikle  kirmizi  agan  ve  solarken  mavr  olan 
bGtOn  bahar  gigekleri,  ciger  otu  (pulmonaria) 
veya  sigan  kulagi  (myosotis)  gibi  bGtun  bahar 
gigekleri  anthocyan'lar  tarafmdan  renklenmijtir 
Sonbahar  yapraklarmda  gogun  daha  kbrofit 
meveut  iken  anthocyanlar  olu^urlar  Bunu  tarn 
agik  segik  olarak  kizilcik  (cornusmas)  ve  sumak 
agacmda  (Rhus  Typhina)  gbrmek  kabildir. 

Anthocyan'larm  geli^mesi  de  yOksek  sjcaklik- 
ta  hizlamr.  Akga  agac*  yapraklan  bu  yOzden 
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sicakligm  etktsine  gore  ya  daha  sari  ya  da  daha 
kirmizi  gmunurler 

Bazi  yapraklarda  en  degi^ik  cinsten  zarar 
vend  etkiter  anthocyan'in  olujmasim  ba^latukla- 
n  hatde  bazdannda  hie  bir  degi^iklige  sebep 
olmazlar,  Bu  gok  belirli  bir  sekilde  gayir 
sardunyalarmin  (geremum  pratense)  yapraginda 
gSrulmektedir  Varalanma  belirtilerinin  farkma 
vartldigi  vaprak  bdlgeterinde  renklenme  gortilur 
fcsas  yaprak  damarlan,  yaralarin  gorunGjte  daha 
zayif  oldugu  dokulan,  sinirlaflar  Burada  tistunde 
kirmizi  yaygm  olan  kisrmtann  altmda  belirgin 
ofarak  yegil  gormek  kabildir. 

Sonbaharda  renklenmelerinden  sonra  agaglar 
dtkilirse,  arcthocyan  olusturucularmr,  rankled  m 


esas  itibariyle  xantofillere  borglu  olanlarla  kari^ 
tirmalidir.  Ozellikle  kendi  bahgenizde  bumi 
du^Qnmelisiniz.  Btzim  enlemlerimizdeki  orman- 
larda,  Avrupa'da  segim  igin  de  alrnacak  tttrlerm 
miktan  gok  azdir,  Kuzey  Amenka'da  ise  anfchoc- 
yan  ile  kirmizi  olan  akga  agaci  ve  sumak  agaci 
tDrleri  bazi  orman  ve  komlarda  bilyiik  btr  yekun 
tutar  Makalenin  ba^rnda  da  soyiedigimiz  gibi 
Kizilderililerin  yazr  Epastirma  yazOnrn  bu  kadar 
un  salmis  oltnasi  sebebi  budur  ve  pek  bo$una 
degild  tr 


KOSMOSdan 


•  Ister  geng,  fster  yagli  of  sun,  insanlann  goQunun  bu  dQnyadan  beklediQi 
yalmz  gdvenlik,  konfor  veya  IQks  bir  hayat  deQildir,  gergi  herkes  bunlara 
sahip  olmaktan  memnun  olur.  Fakat  hergeyln  QstQnde  insanlar 
yagamlarmm  bir  anlami  oimasini  isterler. 


•Insanlar,  hemen  hemen  istenilen  her  gekiide  araiartnda  bOiOnebillr,  fakat 
bence  en  faydah  aymm,  yagamwt  " olmak "  fiilinl  gekmeQe  hasredenlerle, 
"malik  olmak "  fiillnl  gekmeQe  vakfedenler  arastnda  olmugtur. 

Sydney  I.  HARRIS 

•  Hepfmlz  Igin  en  Onemll  gey,  geng  Insanlara  tarihin  en  heyecanli 
dOnemierinden  biri  olan  zamammizda  beraber  galigmak  olanak  ve 
sorumlulufiunu  vermek  ve  bununla  illgkin  bir  amaca  sahip  olmalanm 
sagiamaktir. 

Rockefeller  £  Si  rim  Raporundan 

•  Hayatm  her  alanmda  insanlann  Qzerinde  birfegebilecekleri  tek  gey, 
ayhklarinm  azIiQiyle  Iglerinin  gokluQudur. 

Bill  VANCHAN 

• Mekanik  matematiksel  bilimlerin  cennetidlr,  gOnkQ  onun  aracihQiyle 
matematifjln  meyvelerini  aide  etmek  kabildir. 

Leonardo  da  VINCI 
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Enerji,  Bugiin  ve  Yann  :  I 

komUr,  petrol, 

HOROJEIM  VE  gLJ|ME§ 


eredeyse  son  gunlere  kadar  enerji 

kaynaklan  -komUr.  petrol  dogal  gaz  ve 
5U—  sonsuz.  hiv  bir  suretle  bitmeyecek  samhvor- 
du,  Tuketimlerindeki  tutumumuz  da  ona  gore 
otuyordu,  sank*  onJarrn  bitmelerine  olanak 
yoktu.  Fakat  dGnya  1972'de  Roma'da  toplanan 
bir  uzmanfar  topMugunun  raporunu  okuyunca 
W*rrp  kafdi,  bunda  dunya  eapmda  bir  enerji 


kitfigi  ilk  kez  olarak  bUtOn  ciplakhgiyle  ortaya 
atihyordu* 

Bir  an  ifinde  petrol  Greten  Olkeler  bunun 
kendileri  ign  ne  gibi  bir  anfama  geldigini 
anlamakta  geeikmediler.  Ihrag  maddelerr  Birle^k 
Amerika  ve  Avrupa  ign  hayatT  onem  ta$iyordu. 
Bunun  ardmdart  Jsrait  He  Arap  komjularr  arasm- 
daki  siyasal  anla^mazlik  da  kendini  gftsterdi. 


Denlz  dibindoki  gani?  patrol  kaynaklanndan  faydalnomak  ttzere  kuruton  tesialar. 
Bu  yon  tame  "off  -  shore"  teknik  ad»  verilmektedir. 
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Bdylece  zengin  endOstri  Glkeleri  icin  gerekli  olan 
enerji  maddesi  petrol  Araplar  larafindan  (ktisadi 
ve  siyasal  fair  manivell  olarak  kullamlmaita 
badland  i 

Bdylece  patrol  bunalimi  demek  olan  enerji 
bunalimi  pailak  vermin  oldu  Ilk  defa  olarak 
enerji  konusundaki  tutumumuzun  artik  defiiyme- 
si  gerektigi  anlasilrms  oldu,  ctinkQ  o  bOtiln 
endOstri  dallarr  Igin  bOyiik  tinem  tasiyor  ve  yerine 
bajka  bir  jeym  ge^mesi  de  pek  kolay  gfirilnmQ- 
yordu, 

YGksek  gelijmi;  endOstri  l^in  enef  jinin  5ne- 
mi,  jimdlye  kadarki  petrol  israfi  ytizOndeo* 
kismtilara  katlamlmasi,  fiat  artisan  gibi  dramatik 
ted  bir  led?  bOsbOtQn  kendinl  gdsterdi 

Bazdan  son  zamanlarda  bGliln  enerji  turle^ 
rinde  g&rGten  maliyet  arti$tarma  j$arei  etmekte 
ve  bundan  enerji  sikintisr  otmadigi,  valnrz  ucuz 
enerjinin  azaldtgi  ve  b6yle  sUrecegi  sonucunu 
^{karmaktadirlar 

Tarihsel  bakimdan  endOstri  ulkelermde  ya- 
5am  standard  mm  geltsmesiyle  niifus  ba$ina 
dG$en  enerji  tuketiminin  de  aynr  oranlarda 
artmasi  ger^ekten  ilgin^tir  Ornegin  Amerika 
Birle$ik  Devletterinde  19 55 'ten  1970’e  kadar 
enerji  tUkettmi  yilda  %  3,6  artmi^tir  ki  5ie 
van  dan  gayri  sab  sosyal  hast  la  da  aym  vrllarda 
%  3,4  yUkselmijbr 

Enerji  sorununun  bGtGn  dOnvayi  bu  vOzyilm 
sonuna,  halt  a  da  ha  ilenlere  kadar  u&rajtuacagi 
artik  bir  gergektir,  Halen  en  fazla  fosil  yakitfarim 
dan  gene  imanligm  en  onemli  ener|i  kavnafii 


olarak  favdafanilmaktadir,  fakat  bu  uygarlik 
ajamasmm  sonu  ufukta  belirmis  bulunmaktadir 

Aslan  Pay  1  Petrolde 

EndOstri  Glkeleri  nin  enerji  tOketimlerinin 
%  95  -  %'si  bugUn  fosil  yakitlardan  saglanmakta- 
dir,  buntarm  arasmda  da  aslan  payi  petrol 
uzerinde  kalmaktadir  Butun  jnsanligm  enerji 
tuketimini  hesap  edersek,  petrole  dusen  pay 
ayagi  vukan  %  60  olur.  Son  Yakm  Dogu  Savapnrn 
bajma  kadar  Federal  Almanya'da  bu  %  Sfi 
tutuvordu  Bu  olavlardan  sonra  gerek  tiddi 
uzmanlar  ve  gerek  uzman  ge^inenler  bu  konuda 
tedbir  aramaga  ba^ladilar 

Ataba  komur  t^rn  yeniden  bir  jans  tanimak 
kabil  rmdir  f  Ger^i  petrolOn  yerini  kdmOrGn 
almasi  beklenemez.  yalniz  $ti  da  bir  ger^ektir  ki 
kdmGfe  kar$i  son  yillarda  gosterilen  umursamaz- 
hga  da  bir  son  verMecektir  Arap  seybleri  bunun 
iCin  ellerinden  geleni  yapiyoHar.  Bilim  adamlan 
ve  teknisyenleri  kdmure  karji  gittik^e  daha  far  I  a 
sempati  g5sterme|e  ba^lamijlardir.  belki  de 
vakm  bir  zamanda  sahneden  tekilmis  olan  bu 
'yildtzin"  tekrar  sahneye  dfinusunO  gdrmek 
bizlere  nasip  olabilir 

Kuramsal  bakimdan  btitQn  yakitlarrn  bir  sonu 
vardir.  Bu  petrol  i^in  de,  kdmOr  i^in  de  s5z 
konusudur,  uran  tqin  de,  agir  hidrojen  iqio  de 
aym  ^ey  s^ylenebilir.  Buna  ragmen  atom 
tekirdek  fusyon  reaktfirlerinde  kullanilan  (Kont- 
rol  edilebilen  termo  nOkleer  reaksiyon)  agrf 
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hidrojen  mevcut  rezervterin  sonu  gelecekte,  yUz 
rriilyon  yd  sonra,  gelecektir  BuyUzden  bu  enerji 
kaynagim  prat  ik  bakrmdan  tukenmez  saymak 
yerinde  olur 

Aym  $ey  kismen  kendtlerini  yenileyen  Gteki 
bazi  enerji  kayo ak  I  an  i^in  de  sfiylenebilir  ‘ 

•GGnej  enerjisi 
•RUzg^r  enerjisi 
•Denizlerdeki  sicakhk  farki 
•$u  kuweti 
•  Fotosentez 
•Organik  kalmtilar 
•Gel  git  enerjisi 

Tabit  bur  rezervleri  tamamiyle  tQketmege 
clanak  olmadigindan,  big  bir  zaman  bir  kuram- 
dan  tied  gidemez  Gunej  enerjisinden  %  100 
faydalandigimiz  takdirde  dunyamrz  da  tamamiy- 
le  geceolurdu.  Gel  git  enerjisinden  %  100  fayda- 
lamldtgi  takdirde  dunyamn  d6nme  hrzi  agirla^ir- 
di,  Bu  yGzden  hangi  enerji  de  karar  kilinacagi 
daha  kesjn  olarak  sbylenemez,  aynr  &ey  fotosen- 
teiP  ya fit  bitkiferin  buyGmesi  i^in  de  ge^erlidir. 

Yainiz  bugGn  artlk  teknik  bakimdan  bitki 
artrklari  ve  ba$ka  organik  maddeler,  Grnegrn 
yaban?  otlardan  enerji  Gretiminde  faydalanmak 
Fabildir.  Kudos  Oniversitesinden  Profesdr  David 
Bergman  n  MGmh'teki  lokomotif  fabrikasi  Krauss 
Maffei  ile  beraber,  5yle  bir  yontem  geli$tirmegi 
bajardi  kr  bu  sayede  fotosentez  yolundan  olu^an 
maddeler  karbonlu  hidrojen  I  ere,  yani  mineral 
yag  Orimlerine  dfinU$tOrOlebilmektedir. 

"Kara  Altm"  Daha  Akiyoc 

"Roma  KIGbG"  istedigi  kadar  Dunya  petrol 
bunalimimn  gelecegin  bir  on  provasi  oldugunu 
iddia  ededursun  ve  bu  da  istedigi  kadar  acikca 
anla^tlsm,  r$lerin  i^efisine  dogru  biraz  define 
bakilirsa,  ortaya  bircok  sorunun  gktrgi  gorGlGr. 
Insanligm  petroIGnGn  ne  zaman  ortadan  kalka- 
cagif  aslmda  onun  bu  nazli  yakit  igm  ne  kadar 
paraodeyebilecegine  bagmilidir  Teknigin  diize- 
ymm  degismeyecegi  kabul  edilirse,  petrolGn 
sonu  1990'da  gelmi*  olacaktir,  1973  yilinm 
ba^langicmda  dGnya  petrol  rezervleri  90  milyaf 
ton  tiitmaktavdi,  Cecmr$in  turn  tuketimi  ve  arti$ 
oranlan  hesap  edilirse,  bu  rezervleri  n  1992'de 
bitmi$  olacagi  meydana  gkar,  Fakat  bu  jekilde 
yapilan  bir  hesap  Petrol  caginin  sonunu  sapta- 
mak  i^in  pek  yararh  bir  ara<*  degildir,  zira 
durmadan  bircok  yeni  petrol  kuyulan  acdmakta- 
dir  1973'de  mevcut  oldugu  ispatlanan  90  milyar 
tondan  1960’da  daha  yarist  bile  bilfnmiyordu 


Oyleyse  gelecek  rein  pek  fazla  [izuntQye  gerek 
yok  mudur  f 

Daha  fazla  petrol  bulunacagi  htc  bir  $ekilde 
utopik  sayilamaz,  Geoloji  kuramsal  varsayimlar 
daha  kejfeditmemis  olan  yuvadak  250  milyar  ton 
petrolun  bulundugu  Uzerinde  durmaktadirlar 

Bugun  i^inde  petrol  bulunan  ta|  ve  kumlan 
da  hesaba  katarsak  yaklajik  olarak  1  bifyon  (bir 
ve  bnUnde  12  sifir)  ton  petrollUk  bir  stoka 
sahibiz.  1972  ydindakt  tiiketim  duzeyine  gore  bu 
daha  400  yil  yetijecektir. 

Yainiz  pek  buyuk  hesaptar  maalesef  aldatic^ 
dir  Eger  1945'te  o  zamanki  petrol  tuketimine 
gbre  yapilan  hesaplara  dayansaydik  1958'den  bu 
yana  elimizde  bir  dam  la  petrol  bile  kaJmazd* 

Taninmij  petrol  kavnaklanmn  faydalanma 
derecelerini  %  35 'ten  bugGnku  ortalama  olan 
%  50\e  gikarmagi  ba$arabilirsek,  bu  elde 
mevcut  rezervlerin  200  milyar  ton  art  mas  ma  ejit 
olabrlir  Bir  zamanlar  Birle^ik  Amerika'da  tarti^ 
Ian  Oneritere  gore  kuyulardan  alinan  verim 
derecesi  %  60'a  kadar  ^ikmaktavdL 

Kbmur  Sayesinde  Daha  Fazla  Petrol  Uriinti 

Kuyulardan  daha  yGksek  verim  aimak  tabia^ 
tiyle  pahalidir,  Bu  yagh  kaya  ve  kumlar  icin  de 
bbyledir  Petrol  stoklanmn  artmasi  anlamrna 
gelen  KOmuriin  sivt  hale  getirilmesi  de  pek  ucuz 
bir  jey  degildir  (bir  litre  super  benzin  ba^ma  250 
kuru^)* 

KomQrOn  srvi  ve  gaz  haline  getirilmesi  i^in 
halen  kullanrlmakta  olan  yontemler  de  daha 
fazla  gelistirilmek  ve  yGksek  bir  teknik  olgunluga 
eristirilmek  zorundadir  Tabi?  komGrden  elde 
edilecek  petrol  urunlerimn  miktan  uzermde 
tartijilirken  fazla  hayale  kapilmamahdir.  Petro- 
lOn  yainiz  %  10  veya  15'i  KbmGr  tarafmdan 
doldurulabilir. 

Komur  Gretiminin  bGtGn  dGnyada  arttmlmasi 
gelecek  20  -  30  yil  i^inde  kbmurden  tekrar  enerji 
araci  olarak  kuvvetle  faydalanilacagi  demektir. 

Dunya  kbmur  uretimi  1%2  -  1972  arasrnda 
%  12  artmisti.  Ayni  donemde  Qretim  derecesi 
Birle^ik  Devletlerde  %  3St  Rusya^da  %  30 
fazlala^mijtu  halbuki  Gretim,  mafiyetinm  son 
derece  cogalmasr  vOzGnden  Ortak  Pazar  ulkete- 
rinde  %  38  ve  Federal  Aimanya'da  %  32  oranmda 
azalmijtir  Tabi?  bu  degi|ecektir,  ^OnkO  bzellikle 
Avrupa  ulkeleri  petrole  bagimli  kalmamalarr  igin 
ellerinden  gelen  herseyi  yapacaklardir 

Petrol  GrQnlerinin  artan  fiat  far  I  ve  gittikge 
daha  %  ok  pahahla^mafari  tGketim  i^  yapisinda  da 
degi^ikliklenn  meydana  gelmesine  sebep  olacak^ 
tir  Belki  1980^den  sonra  otomobtller  benzmden 
bajka  bir  yakit  ku  I  Ian  mak  zorunda  kalacaklardir 
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Retro  (den  Uzakla$i$  ve  Oteki  Enerji  Kaynaklari 

DnlU  Retrol  Sirketi  BPnin  mudGrlerinden 
Harry  Warman'a  gam,  Bati  dGnyasmin  I960  lie 
1965  arasmdaki  petrol  istemi  en  yGksek  bjr 
noktaya  enseceklir  Bu  197ZYiin  ajagi  yukari 
%  60  UstGnde  olataktir 

Yalmz  ula^rm  sektftrunde  istem  yilda  %  6*9 
artmaktadir  ki.  bu  196 Ve  kadar  iki  kaia  gikacak 
demektir  Fakai  bundan  sonra  bir  frenleme  ile 
karsila$mamiz  ve  petrolden  Gteki  enerji  kavnak- 
larma  segment  iz  gerekecekttr  Bu  sirada  en  fazla 
artacak  nGkleer  enerji  olacaktir  ki  bu.  bugOnkQ 
duruma  gore  kdmurden  ucuzdur  Bundan  gtkan 
anlam  atom  enerjisinin  geletekte  bnamli  bir  f©1 
oynavacagi  ve  votes  derecede  brr  Istem  karsismda 
oteki  enerji  fiatlannda  da  frenleyici  bir  etki 
yapacagrdir  ki  buna  petrol  Oat  lari  da  dahildir. 
Fakat  bundan  once  halktaki  birgok  on  yargilann 
dagmlmast  gerekecektir  Tabi?  gee 4  pek  kolay 
otmayacaktrr 

BGttin  dGnvadaki  bilim  adamlan  ve  teknis- 
yenler  bu  konuda  bilgi  ve  yeteneklerini  yogunlay 
hrmak  zorundadirlar,  Buna  ragmen  gelecekte 
otomobil  kullanmak  pek  ojanaklt  olmayacak  ve 
bu  gittikge  daha  fazla  bir  luks  halini  alacaktir 
Ingilizlerin  hesaplarina  gdre  iginde  bir  ki$i 
bulirnan  orta  boyda  bit  otomobil  ses  Gstti  uga&i 
Concorde  kadar  enerji  tOketecektir  yuvarlak 
yolcu  ba^rna  her  mil  igin  1400  kilo  kalori. 

EndGstri  toplumunda  a z  veya  gok  \Qk%  olan 
biigok  jeyler  vardir,  bunun.  onlann  balk  tarahn- 
dan  tutulmasina  simdiye  kadar  pek  zaran 
olinami$tt., 

Su  Deponu/u  Tam  Doldurun 

Benz  in  ve  su,  otomobiller  igin  yakil  ?  Btiyle 
b*r  karri|im  insana  bir  parga  gilginca  bir  hareket 
gibi  gorUnGr.  fakat  buna  ragmen  Birte^ik  Devlet- 
lerde  Posta  kiarest  birkag  kamyonu  bu  "sivT  ile 
^ahstirmaktadir  Suyun  bu  kan$imdaki  payt  %  15 
4e  ,15  arasinda  degi$mektedir.  Tabu  bu  kar*$imt 
otomobil  deposunda  tekrar  birbirmden  ayfllma- 
masi  i^in  Emulsion  Kimyacilari  tarahndan  dnee- 
den  bir  i^leme  tabl  tululmak  zorundadir 
Amehkan  Posta  idaresinin  bildirdrgine  gftre 
karbtirat&rde  yarim  saat  sGrecek  bir  degi^iklik 
yapildiktan  sonra  otomobil  Benzin  -  Su  veya  Su  - 
Renzm  lie  mGkemmelen  tslemektedir  Deneyler 
$imdive  kadar  ba$arih  olmuysa  da  da  ha  son 
evresine  gelmmts  degildir 

Adi  benzine  karji  bajka  bir  segenek  de 
methanol 'dir  Van^  otomobillerinde  ^oktan  beri 
yakitolarak  methanol  kullamlmaktadir  ^Metha¬ 


nol  ve  rnethan  yeni  enerji  yakitlan  degildir  ve  bu 
vGzden  ara  ^ozDmler  olarak  dikkate  atinmabdir 
Birle^ik  Amerika'da  etilalkol  da  enerji  yakiti 
olarak  incelenmektedir.  Etilalkol  mayalandinlmis 
tahildan  elde  edilmektedir 

U^aklar  -  Gemtler  ve  DemirvolUri  1^ in 
Methylalkol 

Mithanol  (Methylalkol)  ve  methan  olduk^a 
^abuk  sum  (sentetik)  olarak  elde  edilebilen 
karbon  hidrojen  biie&imlerldir.  Meydana  gelme- 
ler*  icin  karbonlu  htdroiene  ihtiya^  vardir,  bu 
pratik  baktmdan  hemen  hemen  valniz  kdmGr 
seklindedir,  ya  da  muhtemelen,  o  jekilde 
kullanrlmalari  mOmkOn  olmavan  petrol  UrGnle- 
rinden  favdalantlmak  suretiyte  elde  edilir  Met¬ 
hanol  ve  methan  hi<  de  yeni  enerji  yakitlarr 
degildir,  on  tar  yalmz  meveut  yakitlarm  stoklan- 
mn  daha  uzun  zaman  sGrmesine  yardim  ederler 
Uzun  zaman  igin  onlar  da  ara  olarak 

kabul  edilmelidir 

Methylalkol  bir  sividtr  bu  yGzden  u^aklar, 
gemiler  ve  demiryollari  l^m  elverijli  bir  yakit 
olabilir.  Otomobil  ve  kamyonlarda  kullamlmasi 
leknik  bakimdan  hi^  bir  sorun  ortaya  atma2( 
hatta  karbUratdr  ve  yanma  odalannda  basitliklere 
bile  sebep  olur  Methanol  molekGlu  q ok  basit 
oldugu  ig in,  yanma  iyi  yfineltilebilir  ve  eksozun* 
da  da  zararh  maddeler  hulunmaz,  Yalmz 
met  hanoEun  isi  degeri  benzin  in  varisi  kadardir 

Methan  karbon  hidrojenlerin  en  basitidir  ve 
tabil  gazin  esas  maddeslni  olu^turur  :  isi  degeri 
benzininkinden  %  10  kadar  yukaridadir.  Evlerde 
yakilmaga  ve  sabit  kGguk  tuketime  elverislidir^ 
Methan'm  sakh  isi  tasiyicisi  olarak  kullamldigi. 
fakat  vakilmadrgt  bir  daire  [sGrer  dftngG)  sGreci 
dnerilir  Bu  onert  kusku  ile  karsilamr,  gunkG  her 
tuketimei  bir  girts  bir  de  gikr$  otmak  Gzere  iki 
hatta  thtiyag  gOsterecekti 

DenUden  Elde  Edikn  hidrojen 

Birka;  ciddi  dneri  enerji  istasyonlarm*  dogru- 
dan  dogruya  denize  oturtmagt  tavsiye  ederier, 
Orada  eletrohz  ydntemivle  suyu  pargalamak 
kal^ildir.  Meydana  gelen  oksijen  atmosferin 
vGkQnG  hafifletir,  elde  edilen  hidrojen  de  vaka  ve 
kuwet  maddesi  olarak  kullanilabilir  Bu  vdnte- 
min  bir  tek  sakincasi  vardir,  o  da  gok  pahalr 
olujudur.  Hidrojen  her^eve  ragmen  gevre  korun- 
masi  ig*n  gdresel  ideal  bir  enerji  yakitidir 
Yakildigi  zaman  olusan  yGksek  sicakhklar  yGztim 
den  nitrik  as  it  meydana  gelir,  fakat  bu  da  gevre 
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Elektrii 


korunmast  bakiitirndan  yakm  bir  zaman  6nce 
samldjgi  kadar  zararlt  degildir  Hidrojen  aym 
zamanda  ugak  yakrti  olarak  bahis  konusu 
ediimektedir.  0  bugiln  butOn  On  yarg  tiara 
ragmen  mGkemmel  b»r  yakittir.  Hava  oksijeniyle 
birlejmesi  gene  Hi  Me  patlayic]  gai  olarak  tammr. 
Yalmz  bunun  muhakkak  patlamast  gerekmedigini 
ve  gerektiginde  ydnetilebildigini  uzaya  atilan 
rofcetler  pek  guzel  gbsterirler 

OniQ  Hava  gemisi  Hmdenburg  Amertka'da 
Lakchursl'te  igi  hidrojente  dolu  oldugu  i^in 
patlamam*^  yanmijtir  Patlayici  gaz  yalmz  bir 
hacim  oksijen  ve  iki  hacim  hidrojenden  olujur, 
fakat  bu  hidrojenin  havadaki  ofaganlistU  gabuk 
yaydmasmdan  delay  t  pratik  bakimdan  meydana 
gelemez  :  Eger  igi  sivi  hidrojente  dolu  bir  sarmg 
vagonu  bir  yerde  devrilir  ve  olaydan  bir  dakika 
soora  orada  bir  sigara  yakrhrsa  gdrUtecektir  ki  hrg 
bir^ey  ol  m  ay  a  c  akt  i  r . 

Hidrojenle  caiman  otomobillerin  ozef  yapib 
rrnj  motorlan  olmaltdir,  bunlar  bugunkilere 
oran  la  dab  a  agir  otacaklardir  Sura  da  esas  so  run 
hidrojenin  hafif,  gok  yogunlugu  olmayan  bir 
kuvvet  maddest  olmasidtr.  Bu  yOzden  jimdiye 
kadar  ondan  otomobil  yakiti  olarak  faydalanmak 
Igin  yaptlan  btitfln  deneyler  ba$arisizkga  ugra- 
mi5tir  By  deneyler  1930  ytlina  kadar  geri  gider 

Bast n^h  tuplerfe  ta$inmasi  da  elverisli  degib 
dir.  50  kiloluk  bir  tup  bir  kamyonun  8  *  15 


kilometre  kadar  yot  almasma  yeterlidir,  5u  artda 
Amerika'da  sivi  hidrojen  ile  deneyler  yapilmak- 
tadir.  Buna  ragmen  metal  hidrojen  depolarinm 
bajarili  olacagt  umulmaktadir,  bunlar  sivi  hidro¬ 
jen  i  depo  ederler  ve  mtarak  onlardan  gaz 
hidrojen  alirla r  Bugun  gOnltik  tuketimde  genet 
bakimdan  hidrojenin  en  emniyetli  depolanmasr- 
ntn  bunlar  oldugu  soytenmektedir :  Depoda  bir 
delik  bile  agilmts  olsa,  di&ariya  gok  az  hidrojen 
kagabilecektir.  Ote  y  an  dan  olaganUstQ  yQksek 
bastnglarda  hidrojenin  metal  iginde  saklanmasi 
uygun  bulunmustur 

Dunyanin  Ozertndeki  "Steak  Lekeler" 

Bazi  uzmanlar  dtlnyadaki  enerji  tflketiminin 
artmasi  yuziinden  buytik  kaygt  duymakradirlar  : 
her  tGrltl  enerji  elde  ediliji  ile  bagh  bulunan  isi 
tjimasi  Cittikte  daha  fazla  artan  egilimlerde 
olujan  isi  6yle  bolgeferde  ye r I ejmek ted ir  ki 
oralarda  artik  iklim  degi^tmlerinin  6nGne  gegme- 
ge  olanak  kalmamaktadtr. 

Burada  da  uzak  yerlere  ssi  verrlmesi  konusu 
olumlu  bir  rol  oynayabilir  Gergi  bu  uzaktan 
i&itma  rsist  sonunda  havaya  verilecektir,  ama 
bunda  merkezt  tsitma  igin  sarfedtlen  isi  da 
buJunacakttr,  Sularrn  ytlklenmesi  de  kag an  rst  ile 
dtijecektir.  Orta  Avrupa  enlemlermdeki  Qlkeler- 
de  her  metre  kare  ortalama  200  wattlik  gunej  tjmt 
ahr,  Gergi  1972  genet  olarak  insan  tarafmdan 
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nieydana  gel  mien  enerji  t^imasi  giJnes  i^imasmm 
yuzde  0,07'slni  bulmustur.  ger^ekten  de  insan 
Simdiden  dilnya  uzermde  "'steak  lekeler"  tiretme- 
ge  ba^lamijtir  Ornegm  Federal  Almanya'da 
insan  I  ar  tarafmdan  meydarta  getirilen  enerji 
i^imasi  gdne$  ijtmasmm  %  2'sini  tutmaktadir.  Site 
endustri  bolgelerinde  bu  deger  £ok  daha  yOksek- 
trr  Munih'de  bu  %  20'ye  kadar  t*kmaktadir  ! 
Meteoroioglar  bOyOk  $ehirlerdeki  ortalama  steak* 
ligm  ashnda  ^evredeki  kirlara  oranla  birkac 
derece  daha  ytiksek  oldugunu  bilirler  Bunt  arm 
ne  gibi  ikhmsel  sorunlar  yaratacagt  ise  tarUsma 
konusudur  Fakat  dunya  rein  dG$en  i$inlarla 
uzaya  gPnderilen  tjinlar  arasinda  yerti  bir  denge 
olu$mu5  olmasi  olanakhdir. 

Bitmez,  Tukenmez  inerji  Kaynagi  t  Gi!ne$ 

Kati  dunya  yuzevi  yilda  gune^ten  gune$ 
i^inlariyla  530  trilvon  kilo  kalorj  alir  (Bir  tnlyon 
6nQnde  18  si  fir  bulunan  bir  btrefir)  Pratik  saydara 
tevriidigi  takdirde  bu  yakla$ik  olarak  1000 
megawatt  ile  24  saat  ^dh^an  70  milyon  buytik 
kuvvet  santrali  demektir  Bu  kuvvet  santralterih 
butun  dunyaya  e$tt  bir  $ekilde  dagilmi*  degildir- 
ler  E  si  eke  fekuvatdr]  dogru  gittik^e  daha  fazla 
Yogunlajirlar.  zira  metre  kare  zemin  ba^ma 
dQ^en  i$rma  sikltgi  ejleke  dogru  artar  Tropikal 
boigelerde  ise  dikine  duran  guneste  metre  kareye 
1000  -  1400  Watt' a  kadar  cikar  Orta  Avrupa'da 
ise  ancak  200  Watftir  Tasarlanamayacak  kadar 
yuksek  olart  bu  sayilar  birgok  teknisyeni, 
arkada$iarinm  pek  hosuna  gitmeyen  super  proje- 
lere  te$vik  eder 

Buniar  teknik  bakimdan  en  bastti"  Buytik 
Sahra'da  ve  bteki  cdl  bolgelerinde  meydana 
getinlecek  solar  (gQne$)  hticrelerin  olu$an  yiizey- 
lerdeu  bir  araya  gelen  tesislerdir.  Buniar  yapilma- 
v  ar  a  k  $ev  I  er  de  ft  j  I  d  i  r  ce  I  er  ok  t  efc  i  d  it  n  va  n  ii  f  im  i 
rtun  en  faila  ttiketimi  milyar  kilowatt  tahmin 
njilmektedir.  Joachim  Cretz'e  gore.  [Cretz  gune^ 
ener|i  program  mm  koordinatOrii  olarak  Avrupa 
Atom  Birliginin  gune^  enerji  program,  ara$tir- 
ma  merkezinde,  Ispra  /  Italya'da  ealismaktadir) 
%  IQIuk  bir  turn  verimde,  10  milyon  kilometre 
karelik  tOm  bir  yOzey  d6nti|meye  ihtiya^ 
gosterecektir  ki,  bu  da  diinya  yuzevinm  %  2Jsi 
kadar  tutataktir  Bu  ise  Federal  Alman  Cumhuri- 
yetEnin  kapladigt  alamo  40  katidir. 

Bu  gibi  gunej  kuwet  saotrallerinin  buytik  bir 
sakincalan  vardtr  uretimleri  geceleri  pratik  ba¬ 
kimdan  Slfirdir  Gunesin  doftu^undan  dgleye 
kadar  ytikselirler,  sonra  dii^mege  baslarlar  Bulut 
ve  yagmurda  uretimleri  olduk^a  azalir,  bu 
ytizden  bu  gibi  kuvvet  santratleri  en  iyisi  Sahra 
gibi  kuru  botgelerde  kurulur  Buna  ragmen  sikinti 


boylece  ortadan  kalkmamr^tir,  cOokQ  burada  da 
maalesef  toz  bbldur 

Zaten  dO^tik  olan  verimlerini  bUsbutiin 
azaltmamak  ign  giine^  htlcrelerintn  yOzey  leri  sik 
stk  vedOzenli  siirelerde  temizlenmek  zorundadir 
Fakat  bunlarm  derhal  Joachim  Gretze  tavsiye 
ettigi  gibi  10  milyon  kilometre  karetik  olmalanna 
gerek  yoktur  Ornegin  Frankfurt  jehrinin  elveri^li 
ko^ullar  altmda  elektrik  ihtiyactni  saglamak  i(in 
15  kilometre  kare  gone?  hOcresi  gerekir,  pratikte 
Ue  her  halde  rki  kati  Buntan  haftada  bir  kere 
lerruzlemek  ise  olduk^a  gOg  bir  i$  olacaktir 
Orta  Avrupa'da  normal  bir  buzdolabini  gunes 
enerjisiyle  ^altstirmak  i;ir*  1G  metre  kareden  fazla 
btr  gune§  hOcre  yOzeyine  ve  ayrica  30  otomobil 
bataryasi  (akumul^tdr]  kadar  bir  tampon  akumu* 
latdre  ihtiyag  vardir  Bu  tampon  akumUlatbri) 
1-2  haftalik  kdttl  hava  dbnemlerinde  yetecek 
buyuktdktedif- 

Tropikal  b5lgelerde  300  Wattlik  bir  giine^ 
ocaftf.  oyle  vakti  iginf  yakla^ik  olarak  15  kilogram 
tutmaktadir  Bu  bir  igbtikey  ayna  tesisidir, 
gunessel  elektrik  de£il.  Siyasal  bakimdan  Sahrada 
kurularak  Avrupaya  elektrik  akimi  verecek  giine^ 
enerji  santralleri  bile  dU^unulmektedir  :  Bu 
sekilde  petrol  konusunda  son  zamanlarda  bQyuk 
gu^liik  ^ikaran  sorunlar  ba^ka  bir  yoldan  bu  sreak 
ulketerin  idarecileri  tarafmdan  gene  ortaya 
atilacakti . 

Daha  ba^kalart  da,  giine>  kuvvet  istasyonunu 
dunya  yorQngesinde  dbnen  bir  uyduya  koyacak, 
orada  uretilen  enerji  yi  mikrodalgalar  halmde 
dunyaya  gondermek  uzerinde  kafalanm  yormak- 
tadtrlar  Gergekten  mQthi^  projeler,  fakat  bugun- 
den  ziyade  gelecege  ait  tlmitler 

Bu  konuda  gdsterilen  dev  gabalara  ve 
bunlarm  yapilmamasimn  daha  mantiki  olacagma 
ivt  drnek  Fransa'da  Pireneler'de  Odeillo 
vakmmdaki  gur»e^  firmcdtr  O  herjeye  ragmen 
vaSmz  yakla^ik  75  kilowatt.  TOO  BG  uretir  (Bk. 
Bilim  ve  Teknik,  Say*  33) 

Buna  kar$ihk  gune^  enerjisi  daha  basrt 
giri^imlerde  gok  daha  iyi  ve  daha  gercekci 
^anslara  sahiptir,  buniar  daha  mutevazi  faydalan- 
ma  alanlandir,  ornegin  geli^mekte  olan  Olkeler 
j^tn  ku^uk  kuvvet  santralleri  veya  bm alarm 
isitma  ve  sogutma  testsleri. 

Amerikan  uzmanlarmin  tahminlerine  g5re 
2020  yilma  kadar  Amerika'da  butun  binalann 
%  35'i  g0ne§  enerjisiyle  isitilacak  ve  sofiutulacak- 
tir  Ilk  denev  evi  "Solar  one"  Birlefik  Devletlerde 
^imdiden  i^Jetilmektedir  Bu  kullamli^  alamnda 
gune^  enerjisinin  ku^kusuz  bClyOk  bir  gelecegi 
vardir. 

HOBBY'drn 
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DENiZDEN 
GUNE$  ENERjisi 

Frank!  ynn  PETERSON 

Okyanuslar  gtine;  tsisim  depo  eden  muazzam  “akGmill&t6rBlenlir.  Bilim 
adamlan  bu  isiyi  elektrik  enerjlslne  d6nti§tiirmek  l<pln  yen!  slstemler 
uzerinde  caligiyorlar.  I$in  en  lyl  tarsfi  bunda  hava  ve  denlz  kirifllgl  dlye 
blr  §eyin  olmamasidir. 


AQt'VAIOB 


K am  alanlar  ttrmal  rmerji  rivMntftffnden  fsvdatanilma$»  ahwifli  olmn 
atanlan  gdatarmekiadlr* 


nerji  sorunumuda  ilgilenen  bir^ok  bilim 
adamlan  atom  eneriisinin  uzun  vadeli  bir 
cevap  olmadtgr  kamsindadirlar  Hunun  yerifie 
onlar  evrendeki  so nsuz  enerji  kaynagt  olan 
gOneje  bakiyorlar  Bu  finerilerin  bir  kac  vil  Once 
bit  hayal  gtbi  gdzUkmestne  ragmen,  bugun  artik 
onlara  ciddi  proreler  diye  bakilmaktadir  Malta  o 
kadar  ciddi  ki  Ulusat  Bilim  Vakfi  bu  arajtirmalara 
yardim  Ionian  ayrnnaktadir. 

Bilim  adamlarimn  birgok  gruplan  gune*  ener- 
jisim  denizlerden  Qretebilecegifnizi  iddta  cimek- 
tedirler.  Osenograilar  uzun  ramanlardanberi 


okvanusfann  yuzev  sularmm  yaktajik  olarak 
180°  F)  26r5°  C  sicakhkta  iken  800  -  900  metre 
kadar  dermbklerde  bunun  (40Q  F)  13°'ye  kadar 
mdtgmi  saplami^tardi 

MOhendisler  ve  fizik^ilerbu  sicaklik  avnmma 
daha  dveri$li  jekdlere  ddntistOrOlebilecek  bir 
terrnal  enerji  olanagi  olarak  bakmaktadirlar 
140®  F)  13*  C  derecelik  sicakhk  avrtmi  120 
metrelik  bir  gaglayanin  depo  etmi$  oldugu 
potansiyel  enerjive  ejit  bir  enerfi  simgetemekte- 
dir  Bilim  adamlan  Florida  Bogazmdan  Miami  ile 
Bahamalar  arasmdan  gegerken  Colfsirim'daki  bu 
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451  aynmini  efe  gegirebilirsemz,  halen  Birlefik 
Devletlerde  kullamlan  enerjiye  efit  geleeek 
elektrik  Gretebilirsiniz,  diyorlar 

GGnej  i^mlari  okyanusun  yuzeyini  donence- 
lerin  dtesinde  80®  F  (26.5®  C)  kadar  isitirlar  Ote 
yandan  derm  deniz  suyu  da  soguk  akimlar 
halinde  kutuplardan  d&nemeglere  dogru  akar. 
Very  GzU  nil  n  btr  gok  yerterinde  sicak  yGzey  sulari 
ve  soguk  derin  sutarm  gok  dik  meyiHi  deniz 
diplerinden  dolayi  ktyilardan  yalmz  bir  kag  mi! 
uzaklarda  bulundugu  saptanmtftir.  Buna  benze- 
yen  birgok  verier  —  Karibi  adalari,  Kuzey  ve 
Cuney  Amerika'mn  ball  kiytlan  ve  Afrlka'mn  her 
iki  kiyilari  da  dahil  olmak  Uzere—  termik  enerji 
glig  istasyonlari  Iq in  ideal  kaynaktar  oiabilirler. 

40  yil  kadar  tince  bir  Franstz  olan  Georges 
Claude  srcak  deniz  suyunu  bir  vakum  kazan 
sistemi  ile  buhara  dOntlftGrebilen  oldukga  ije 
yarar  bir  sistem  geliftirmifti.  Denizin  dibinden 
gelen  soguk  su,  buhari  yogunlaftiriyor  (kondense 
ediyorj.  Claud'un  buharla  gahfan  tubunG  Kuba'- 
daki  Matanzas  Kdrfezinde  22  kilowatflik  bir 
elektrik  gucG  olufturuyordu,  Fakat  basannm 
omrii  kisa  sGrdG.  tropikal  bir  firtma  bdtun 
tesisleri  yok  etth 

Claude  1922'de  girisimi  i^tn  para  toplamak 
maksadile  Birleftk  Amerika'da  gezitere  gikti  ve 
sistemini  halka  agikladi.  Claud'un  gosteri  modeli 
Gzerinde  sicak  ve  soguk  su  musluklanm  agip 
kaparken  onu  buyGk  bir  ilgiyle  izleyen,  o  zaman 
da  ha  Michigan  Gniversitesi  yGksek  lisans  figren- 
cisi  Donald  Othmer  olmuftu  O  da  daha  bafka 
birgok  seyirci  ile  beraber,  Claud'un  tesisi.  bir 
elektrik  ampOlOnG  yakmaga  yetecek  kadar  enerji 
urettigi  zaman,  onu  heyecanla  aikrflamiflardi. 

Dr.  Othmer  kendi  hesabma  bir  yenilikler 
miihendisi  olmaga  bafladc  ICXTden  fazla  patent- 
te  adi  vardir  ve  bugGn  New  York  Politeknik  Ensti- 
tGsurtrie  unlu  bir  kimya  profesorGdOr. 

Yeni  enerji  kaynaklan  bulma  konusunun 
gGnce!  (aktGel)  bir  konu  olmaya  bafladigi 
19601a  rda  Dr.  Othmer,  Claude  sGredndeki 
ilgisini  yeniledL  Bir  ticaret  konsorsiyomu  Karibi 
lerde,  tuzu  alinmif  deniz  suyurtun  yan  GrGnG 
otdugu  yeni  bir  enerji  istasyonu  yapmak  istiyor- 
du,  Dr.  Othmer  bir  jeneratorG  galiftiracak  termal 
enerji  kullanmak  ve  deniz  suyunu  da  damitmak 
Qzere  bir  plan  yapti. 

Othmer  proiesi  karfilaftigi  bir  gegerlilik 
testini  de  atlatti  ve  muhendisler  1973'te  bir 
termal  enerji  fabrikasini  ifletebileceklerini  umdu- 
tar  Fakat  yer  olarak  segilmif  bulunan  adadaki 
politik  degifiktikler  ^  adamlannt  bu  iften  vaz 
ge^irdi  ve  proje  de  unutuldu,  Bu  andan 
baflayarak  Dr  Othmer  termal  enerji  istasyonu 


ign  birgok  bafka  yatmmcrlan  ilgitendirmege 
bunlarm  arasinda  elektrik  Gretme  tesisleri 
yapan  bGvGk  bir  japan  ortakhgt  da  vardr. 

Okyanusun  termal  enerjisinden  faydalanma 
dOftincesi  pek  kotav  kabu!  edilir  cinsten  btr  fey 
degildir  26®  C  (60®  F)  sicakliginda  suyun  bir 
tGrbQnu  dondGrmege  yetecek  kadar  buhar  urete- 
bilecegine  inanmak  pek  kolay  degildir.  Hatrrda 
tutmahdir  ki  su  100  ®  C  (212°  FJ  de  buhar  olur  ve 
ancak  deniz  dGzeyrnde  Evde  kullandtgimiz  bir 
duduklG  teneerede,  basing  bir  kag  atmosfere 
gktigt  zaman,  su  da  ancak  120°  C  dolaylannda 
kaynar 

5imdi  bu  siirece  bafka  bir  agidan  bakalim, 
iginde  belirli  bir  vakum  (havasizhkj  derecesi 
bulunan  bir  Claude  -  Othmer  aygitmda  su  22®  C 
(70®  F)  sicakligmda  kaynar,  buhar  haline  getir.  bu 
buhar  bir  turbGnG  tfletir  ve  tGrbGn  de  bir 
jeneratbru,  Othmer  tarafrndan  dUfGnGlen  fabrrka 
her  saatte  200  mityon  pound  (yakiafik  900.000 
kilogram)  sicak yOzey  deniz  suyundan  faydalana- 
caktir,  Belirli  bir  vakumda  suyun  yQzde  biri  buhar 
haline  gelecek,  bunun  sonucu  olarak  da  2  milyon 
pound  (9Q0G  kilogram)  buhar  Qretilecekti,  Buhar 
10  metre  (35  avak)  kadar  genifliginde  yatay  bir 
tGrbunden  gegecek  ve  sonra  enerji  istasvonunun 
kondense  kismina  girecektir. 

Buharin  kondense  unitesine  gifdigi  zamanda 
sicakl»|i  11®  C  (52®  F)  kadardtr  Karibi  dentzinden 
(3200  ayak)  yaklafik  1000  metre  derinliginden 
yukanya  gektjen  su  6r5®  C  (43°  F)  dir  ve  bu 
Othmer'in  fabrtkasmda  aluminyum  -  piring  bir 
kondense  tginden  gegerek  buhari  sogutarak 
tekrar  su  haline  getirir,  bu  strada  suyun  iginde  de 
arttk  tuz  yoktur  Kazan  ve  kondense  kapali  btr 
sistemin  pargalan  oldu&u  igin,  meydana  gelen 
vakum  muazzam  bir  feydir  ve  sureci  hemen 
hemen  kendi  kendine  galtfir,  yeter  fekle  sokar 

Dr.  Othmer'e  gore  sistemin  in  asil  verimi.  elde 
edilen  termal  enerji  potansiyelinin  yaklajik 
olarak  %  2'sidir.  KdmGr  veya  akaryakit  ile  ifteyen 
tipik  bir  yGksek  bastng  yGksek  stcakhk  buhar 
turbG n  sistemi  esas  itibariyle  daha  yGksek  verim 
duzeylerinde  gahfir,  fakat  akaryakit  fiatlarmin 
yiikselmesi  bu  daha  yGksek  verimli  tesisleri 
gittikge  daha  az  ekonomik  hale  sokmaktadir. 
F,Bafka  bir  dOfGnce  de  dogamn  artik  kdmur  ve 
akaryakit  yapmadi^idtr",  diyor.  Dr.  Othmer 
"Fakat  gunef  okyanuslarm  Gst  b^lgelerini  isit* 
makta  dev  am  ediyor  ve  kutup  tepeleri  gok 
soguk  akintilarmi  derinlere  ganderiyorlar  Bu 
yuzden  elimizdeki  termal  enerji  devamlt  olarak 
yenilenmektedir/' 

Bafka  bir  termal  sistem  de  J.  Hilbert 
Anderson  tarafindan  onerilmiftir.  Othmer  siste- 
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minm  — demzden  bir  kag  mil  ileriden  soguk  su 
^eken  bir  byi  hatti  tests  ini  n—  tersine  Anderson 
yOzen  bir  enerji  istasyon  fikrini  ortaya 
Anderson  da  by  konularda  galijan  eski  bir 
uzmandir.  Borg  -  Warner  firmasmm  bag  mGhen- 
disi  olarak  o  santrifGj  kompresftrlerden  bir  bat 
mevdana  getirmi^ti.  1%3Jde  miihendislik  damj- 
mant  oldu,  1%9'da  muazzam  bir  geotermal  sicak 
su  fabrikasinm  buhar  tUrbGnJefini  ve  oteki 
par  gal  an  m  yaptt,  (Nevada'da  Bradys  Hot 
Springs),  Fakat  12  yildan  beri  Anderson  ve  oglu 
lames  kendt  sistemlerine  gore  okyanus  sularmda- 
kt  termal  enerjiyi  yakalamakla  ugra$maktadular. 

Prof.  Othmer  gibi  Anderson  igin  de  Claude  - 
Othmer  siireci  in  gereken  yGksek  vakum  bir 
problem  konusudur  Anderson,  "bu  jekilde  algak 
basing  buhar  bugilnkG  zenat  durumuna  gOre  gok 
buyuk  bir  tGrbUne  ihtiyag  gdsterir"  demektedir. 

Bu  sorunu  gozebilmek  igin  Andersonlar 
sistemlerine  bir  propan  tiirbUnii  koydular.  Sicak 


okyanus  suyu  sivi  propani  70°  Fye  kadar  mayor, 
onu  kaynatiyor  ve  propan  da  buhar  balrne 
gelryordu.  Sogufc  okyanus  suyu  da  onu  50o'ye 
sogutuyordu,  "Bunun  sonucu  olarak  si  stem 
yaklajik  12,5  kg/cm2  lik  basing! a  gahjiyordu, 
jimdi  stan  dart  propan  tGrbGnO  si  stem*  yakfajik  14 
kg/cmJ  lik  basing  altinda  110°  F  lie  50°  F 
arasmdaki  ayrtmla  galijryor.  Bunun  ileride  bir 
deniz  termal  enerji  istasyonu  olarak  galj$tinEmasi 
pek  uzak  degildir."  Anderson'lar  futbol  topu 
^eklindeki  enerji  istasyonlarmi  600  kGsur  metre 
derinlikte  soguk  su  iginde  yuzdurmegi  planlamts- 
lardir.  Eger  bunda  bajanlr  olurlarsa,  dik  bir 
okyanus  tabam  Gzerinden  uzun  bir  boru  hatti 
gegirmekten  kurtulacaklardrr,  George  Claude 
bOyle  deniz  iginde  yGzen  bir  enerji  istasyonu 
f ikrine  Kuba  fabrikasi  harap  olduktan  sonra 
baglanmi^tj 

Anderson  propan  enerji  istasyonunda  kazan- 
lar  %  metre,  kondenseler  ise  50  metre  kadar 


Pro pan 
TiirbO  nit*  re 
girliyor 

Propan 

KtmdrnscTii 


Deni  ta  In 

rrwrji 

kablosu 


Bir  futbol  oyun  a  lam  kadar  buyQk  olan  Andmwn  Unheal,  danlz  yiizoylnden  metroierce 
daHnda  ytizecefc  yekilde  dttyUndknOftOr.  Sicak  danlz  suyu  propani  buhar  haline 
gatirsesfc  ve  derindan  paten  soguk  m  onun  pHjunltfmum  aaglayecaktir. 
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derinde  bulunacakur .  Bu  dGzeylerdeki  degijik 
basintlar  propan  sistemi  icindekt  basinglan  e*it 
hale  sokacak  ve  bGyftce  ijletme  verimint 
arttiracaktrf 

Anderson' lar  kendi  plan  I  an  m  ve  aym  &ektlde 
Dr  Othmer  de  kendi  projeslni  tercih  etmektedir 
Fakat  bunterin  arasmdaki  rekabet  $ok  dosicaju- 
nadir 

Bu  alanda  ucUncG  bir  uzman  da  Pittsburg'da- 
ki  Carnegie  -  Mollon  Oniversitesinden  Dr 
Clarence  Zenerdir  O  malzeme  ihtiyaclartm, 
yap*  giderlerini  dbsurmek  ve  enerji  [iretimmi 
yUksek  lutmak  rein  KompiUer  model  lermden 
faydalanan  bir  grup  ara$mrci  kullarnnaktadir  O 
da  Dr  Othmer  gibi  fabrikanm  veri  olarak 
Karibi'leri  Onghrmekledtr,  bunun  ilk  sebebi  de 
Golfstrim'le  kar$da^mamaktif 

lermal  enerri  islasvonlarrmn  Galfstrim'in  m 
vtiktine  pek  btlyQk  bu  elkileri  almayacafii 
dti$Qnu  Invest  ne  ragmen*  Dr  Zener  burada 
poiilik  bn  tarti$ma  olabiletegmi  5 mi di den  hatir^ 
laimakta  ve  ilgtlilerr  uyarmaktadir  Galbtnm 
Bati  Avrupa'mn  havasint  ilgilendiren  bir  Mlit 
fakiortidQr  Florida  kiyilan  di$mdaki  muazzam 
lermal  istasyonlar  milletferarasi  sorurdara  sebep 
olabilir. 

Mil  den  Prof,  Dr  Williams  E  Heronemus 
termal  enerji  istasyonlanmn,  yersel.  bOlgesel  ve 
kiiresel  herhangi  bir  hava  degijiklrgine  *ebep 
olamayacagi  veya  ha$ka  tdrltl  akst  ^evresel  bir 
elkide  bulunarnayacagi  kamsindadir  Dr  Hero- 
nemus  iginde  Anderson'larin  da  buiundugu 
btiyilk  bir  grubun  bajidir  ve  muazzam  bir  deniz 
lermal  enerii  istasyonunun  ayrmtih  incelemderi- 
m  yapmijtrr  ki  bo  ineeleme  National  Science 
Foundation  (Ulusal  Bilim  Vakfj)  tarafmdan 
finance  edilmektedir.  POPULAR  MECHANICS'ivn 


•Tann  gdyte  tier  t  IstetiiQin  her$eyi  a!,  yafntz  bedelini  Ode. 

kpanyol  AT ASOZO 

*BugQnG  Hu  flam $  $ekllniz,  yannm  slzf  nastl  kuflanacaQmt  gdsterlr \ 

far/  WILSON 

mHepimiz  aym  gOkkubbe  alimda  yagtyoruz (  fakat  utuklanmiz  b/r  deQil, 

Say  SCRIBA 


O.  "Bizim  arastirmamiz  Colfstrimin  i^inde  IS 
md  gen^  ve  500  mil  uzunlukta  bir  alanda 
vttzecek  muazzam  bir  deniz  lermal  enerji 
istasvonu  ilzerme  yogunlasmisttr."  demekledir, 
Sistem  ayri  avn  narcalardan  olu$acak,  her  biri 
400  megawatt  tutacaktrr  Bu  istasyonlardan 
Caliban  sivi  su  degil.  propan  olacaktir. 

Dr.  Othmer'm  plant  gibi  plant  arm  bir  van 
faydasi  da  bahk  yakalamaga  hizmet  etmesidir 
Pompalar  deniz  dOzeymin  2/3  mil  kadar  altmdan 
^ektiklen  soguk  suyu  “Sogutma  i^leminde 
kullandiktan  sonra—  basit^e  bunu  di*an  atacak 
yerde  muazzam  depolara,  tanklara  vender  ve 
orada  baliklan  be^lemek  igin  kultamlir. 

$t.  Cron  adasmdaki  brr  denevde  bu  ^ektlde 
yapilan  beslenmenin  prank  ve  ekonomik  oldugu 
gdrulmO^tur  Burada  istiridve.  kartdes  ve  deniz 
b&ceMen  denizden  emilen  soguk  suda  beslen- 
m4lerdir  Dogal.  kontrol  edilmeven  kojullarda 
l  -  4  yiJda  vetisdikleri  halde  burada  7  ayda 
bOyiimektedirlef.  "Bir  deniz  lermal  enerji  istas- 
vonunu  i^letmeve  a^abilmek  jQrn  ne  kadar 
zamana  ihliyaq  varriir  V*  Dkyanus  lermal  ayrimlar 
surecinde  gerekli  olan  bfiJiun  teknoloji  tamamiyje 
basittir  ve  eger  ulusal  bir  istek  bahis  konusu 
olursa,  bdyle  bir  istasvonun  6  ydda  ilk  pro  to  tip 
fabnkasim  calt^lirmak  kabil  olabiltr. 

Bilim  adami,  "bu  programda  devam  edilme- 
sinin  gerekiigini  sdyJernekte  ve  Birtejik  Amerika 
enerji  ihtiyacmi  azaltmak  zorundadir.  fakat  bu 
akilhca  ve  isteyerek  yaprlmab  ve  miimkun  oldugu 
kadai  yabuk  ve  ekonomik  olarak  gtine$  enerji 
sisiemine  gecilmelidir,  Bu  d6nU$Qm  gok  vakin  bir 
gelecekle  olmalidir,"  demektecfir 
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eleskoplar  Ey  renin  galaksi'lerle  dolu  oldu- 
gunu  gdsteriyor.  En  biiyOk  teleskoplarla 
Evren'e  bakilmca  y ildizlardan  daha  tazla  sayida 
galaksi  gdrGlmektedir.  Ay  kadar  bUydk  bir 
gdkyOzG  pargasmda  ortalama  400  galaksi  say// - 
maktadir ,  bunun  anlami  bugiin  gdrGlebilen 
l  yrende  btr  milyardan  tazla  galaksi  bulundugu - 


dur.  Son  yillardaki  gOzlemler  galaksi'lerde  aktl 
almaz  enerii  ve  hizlar  ortaya  koyarak  insanhgi 
zaman  ve  uzay  smirlarma  getirdi.  Ekstragalaktik 
astronomi  karanhk  zamanlardan  kalma  garip 
yildizlarm  varhgim  ortaya  koydu  Bu  gibi 
yildizlardan  bazilan  DGnya'dan  6  milyar  ifik  yih 
uzaktadir,  oysa  o  zaman  ne  g(Jne$  ne  de  Dunya 


Yandan  bakildiginda  galakalmlz  Samanyolu  morcek  btgimindadir.  Urunluftu  90.000 
tftk  yrti,  morkezdekl  kalmlifii  16.000  *ik  yilidir.  Galaksi’ yl  kiirasal  yilda  kiimalariyki 
stisU}  blr  h&le  (ayta)  pavralamaktacfir,  bu  hAftanln  gap*  be  150.000  tyik  yilidir. 
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vardi,  Markary  an  ve  Seyfert  galaksilerinden 
gegerefc  Samanyolu'ndan  quasar' tara  kadar  uza - 
yan  g dztemlerle  astrofizik'$iler  Arlan  dizisini 
but  may  a  ga/rs  ryor/ar,  bu  dhi  butununa  Evren'in 
olu$um  sirlan  ^Ozvtecektir,  Bu  konuda  feme/ 
sayz/aeak  bazi  noktalar  bile  bitinmemekle  birlikte 
astronom'lar  fr/g  olmazsa  neyi  ke$fetmeleri 
gerektigini  hi  I  iy  or  far;  bitiyoriar  ki  bir  gataksi  basit 
bir  yitdiz  kiimesi  olmaytp  kendine  6zgU  ya$antt$i 
olan  bir  gdk  cismidir  ve  yildtzlar  gaiaksi'yi  de&il, 
gataksi  ytldtzlan  olu$turmaktadir. 

1  -  YILDIZ  5 EH R I  :  CALAKSl 
BOYUTLAR  VE  Bl£lM 

C0nej  sistemi  ve  buna  bagh  DOnya'mrz 
ugsuz  bucaksiz  bir  yildrzlar  kOmesinin  ancak  bir 
pargasidir;  bu  yildizlar  kGmesi  gOkyiizOnde 
Samanyolu  diye  bilinen  sut  rengi  bir  yol 
bigiminde  gbruliir  Eskiler  Samanyolu'nun  Her- 
cule'e  meme  veren  Junon'un  memesinden  kagmij 
bir  dam  la  sOt  oldugunu  ileri  sOrer  lerdi.  Samanyo- 
lu'nun  ne  oldugunu  anlamak  igin  XIX.  yuzyilda 
ya$ami§  Hersehd'i  beklemek  gerekti  :  Samanyo¬ 
lu  bir  yildiz  kGmesi  nden  ba$ka  bir^ey  degildi, 
igindekl  yildrzlar  brrbi define  yakm  bulundukla- 
rtndan  izdO^umleri  birbirterine  karr$iyor  ve  beyaz 
tek  parya  bir  gGrilnum  veriyordu 

Yandan  bakildrgmda  Samanyolu  galaksi'si 
ortasr  siskin  bir  disk  jeklrndedir,  ortadaki  ^i^kinlik 
boyu  26.000  ve  eni  13.000  ijrk  yrli  olan  bir 
elipsoid'dir  Samanyolu'nun  gapi  100.000H  mer- 
kezdeki  kalmlrgi  ise  16.000  i$tk  yitidir.  CGne* 
duzeyinde  disk'in  kalmligi  12.000  151k  yilrni 
gegmez 

Kar^idan  bakildiginda  Samanyolu'nun  bir 
hava?  fi$ek  gibi  helezon  bigiminde  oldugu 
gorulilr  Bu  helezon  yapmm  taplasrlmasi  gok 
yenidrr  Bu  yapi  He  ilgilr  goz  lender  once 
Andromeda  gibi  komsu  galaksiler  uzerinde 
vaprtan  gah$malara  dayanmakta  idi  ve  daha 
sonra  ndtral  hidrojen'in  dagrhmtni  radyoastrono- 
mik  ydntemterle  Olgerek  kamtland*.  Bu  sekilde 
Samanyolu'nun  herhiri  2S00  ijik  yili  genisJigmde 
iki  "koliT  oldugu  ortaya  kondu  :  Orion  ve 
Perseus. 

Uzun  sure  samldigi  gibi  bu  kollar  Samanyo¬ 
lu'nun  dGnmesinden  dogmami$tir*  kollan  yaratan 
tamamen  farkli  bir  olaydir  Yogunluk  dalgalan, 
Geryekte  Samanyolu  tek  bir  parga  halinde 
donmez  Calaksi'nin  her  noktasi  aynt  hizfa 
donmemektedir,  merkezden  20.000  sene  U2akla- 
jildiktan  sonra  d&nme  hizi  merkezden  uzakliga 
tabr  olarak  azalir.  Bu  farkli  hizlarin  100  milyon 
senede  yildiz  lart  Samanyolu'nun  kollarmdan 


ayrrarak  uzaya  dagitmasi,  yani  helezon  yapiyi 
bozmasi  beklenirdi,  fakat  Samanyolu'nun  yaji 
100  X  100  milyon  sene  olmasma  ragmen 
kollarindaki  yildrzlar  dagilmamijtir,  O  halde 
farkli  hizlarin  yddizlari  dagitici  etkisini  onleyen 
bir  mekanizma  olmalidir.  Bu  mekanizmanm  ne 
oldugu  tarn  bilinmemekle  birlikte  Oort'un  ileri 
surdOgO  jey  olmasi  mQmkundOr :  hemen  hemen 
hareketsiz  bir  siki^ma  (kompresyon]  dalga  sistemi 
galaksi'de  ejit  olmayan  yogunluk  balgeleri 
olusturmaktadir 

GOnej  Orion  kolunun  igyOzii  uzerinde  olup 
Galaksi'nin  merkezinden  30.000  i;tk  yili  uzaklikta 
ve  ortalama  dlizlemin  50  ijik  yib  ilzerindedir 

Yapi  ve  Bile^im 

Samanyolu  yddizlardan  yapilmi^tir.  Igindeki 
yildizlar  birbirlerine  hig  benzemezler  en  kugu- 
gunden  en  bOyOgUne,  en  sicagmdan  en  sogugu- 
na,  en  agirmdan  en  hafifine.  en  gencinden  en 
ya^bsrna  kadar  her  ge^it  yrldiz  Samanyolu 
kokteyl'ine  girer. 

Baadeln  gali^malan  iki  bOytik  yildiz  ailesi 
oldugu nu  gosterdi  I  veil  Ailel  yildtzlari  disk' in 
iginde  ve  kollannda  bulunup  bUtun  yildrzlann 
%  83'tinO  yapar,  Bunlar  geng  ve  parlak  yddrzlar- 
dir.  GQnej  bu  aileye  aittir.  Galakst'nin  merkezin- 
de  ise  ya^li  ytldizlar  bulunur  aile  11.  Bu  aileler 
yildrzlann  yapildrgi  madde  [aile  I  yildiz  madde- 
since  daha  zengrndir)  ve  kozmtk  gevre  bakimtn- 
dan  da  farkhdir  Aile  I  yitdizlarmm  gevresinde 
yHdiztararasi  maddeden  olu^muj  bulutlar  varken 
aile  II  yjldizlarmm  gevresinde  higbir  jey  yoktur. 
Gbrultiyor  ki  bu  ayinm  Samanyolu  igersinde 
yrldizlann  olu^masma  veyok  olmasma  kar^iliktir 

Bu  yildizlar  gru plasma  egilimindedir,  gegid 
olarak  birkag  yOz  yildiz  gruplajabildigi  gibi 
— agrk  kUmeler—  grupla^masi  uzun  sure  devam 
eden  daha  dnemli  kiimeler  de  vardir  ^kuresel 
kilmeler—  SamanYolu'ndaki  yildrzlar  arasrnda 
ryontasm^  veya  ndtr  gazlar  ve  tozlardan  olu^muj 
yildizlararas*  madde  bulunur.  Uzun  sure  bu 
maddenin  ancak  atom  halinde  var  olabilecegi 
sanrldi;  son  birkag  senedir  biliniyor  kr  bu  madde 
iginde  oldukga  karma&ik  molekQHer  de  var. 
Tozlar  bazen  bulutlar  yapatak  sekilde  bir  a  ray  a 
topi  an  ir  ve  yildtzlarm  arkasmda  belli  belirsiz 
bulutsu'lar  (nebula'lar)  jeklinde  gorumlrler  Bu- 
nun  en  iyi  omegi  Orion  burcundaki  "at  ba^i"  dir. 
Bazen  geng  yildizlar  kendilerine  yakm  toz 
bulutlanni  i^ik  sagar  duruma  getirirler,  yrne 
Orion  burcunda  bulunan  M  42  nebuLasiWa 
oldugu  gibi 

Samanyolu'ndaM  yildizlararasr  madde  geliji^ 
guzel  dagilmamistir  Bu  madde  dzellikle  gataksi 
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Orion  burcunds  ”ath#fT  nebula' at.  Bu  goriinflm  yildrilamras'  mad  deni  n  karanhk  ve 
bulutlanmn  u«ttk»te  gelmeslnden  oliifmaktadir. 


duzlemindeki  helezon  koltannda  daha  yogundur 
Cergekte  yildrzlar  bu  yildizlararasi  madde  hamu- 
rurtdan  yapilmaktadir  Yildizlararasi  madde  yo- 
gunla^arak  like  I  yildizJan  (proto-yildiz)  olusturur 
Tozlann  kutlesi  hrdrojen  kutlesinin  %  Ti  kadarsa 
da  i^ik  emici  gugleri  (absorpsiyorc)  fazladrr  ve  bu 
vdzden  gozlemferi  buy  Ok  dlgude  aksatirlar 

GUnejin  Yortingesi 

Cune^  yakm  yildizlara  gore  saniyede  20  km, 
lik  bir  hizla  Hercule  burcu  ybnunde  kaymaktadir, 
fakat  burada  nisbl  bir  hareket  s6zkonusudur 
CUnejin  hareketi  Samanyolu'nun  dij  yuzeymdeki 
eisimlere,  ornegm  kOresel  kQmelere  g5re  filgfllQr- 
se  ba$ka  bir  sonug  almir  .  Clines,  merkezi 
Samanyolu'nun  merkezi  nde  bufunan  hemen 
hemen  gember  bigiminde  bir  y&runge  uzerinde 
saniyede  250  km.  hizla  hareket  etmektedir 
Samanyolu'nun  merkezinden  30  000  i$rk  yiti 
uzakta  bulunan  gtinej  bu  yOrGnge  etrafmda  bir 
turunu  250  milyon  senede  yapmaktadir,  demek  ki 
DOnya'mn  olusmasmdan  beri  19  tur  yapmi^tir 
ju  siralarda  gune*  DQnya  Karbon  gagi'nda  iken 
gegtigi  noktadan  bir  daha  gegmektedtr 

CGne$  bugGn  igin  Samanyolu  dOzIemintn 
GstGnde  bulunup  ondan  50  \$ik  yili  uzafcbktadrr 
CGne$  Samanyolu  dOzleminden  saniyede  7  km 
lik  bir  hizla  uzakla^maktadir;  demek  ki  tki  milyon 
sene  once  bu  duzfemden  gegmisttr  Bu  dOzlem- 


den  330  i$ik  y*I(  uzakla$tiktan  sonra  yine  ona 
Yakla$mava  ba^liyacaktir.  O  halde  giinej  bir 
yandan  yOrungesi  Ozerinde  yGrumekte,  bir 
yandan  da  periyodu  70  milyon  sene  (ybrunge 
peryod'unun  1/3'G)  olan  bir  ossllasyonla  (git-gel 
hareketi  ile)  Samanyolu  dGzIeminden  uzakfa$- 
makta  ve  vine  ona  vakfa$maktadir. 

Kepler  yasalan  gdk  cisimlerinin  fcar$ilikh 
durum  ve  bareketlerini  belirler  GGnejIn  Saman¬ 
yolu  merkezi  etratindaki  periyodunu  (bir  dOnrne 
igin  gegen  zaman)  bilirsek  bundan  Samanyolu'¬ 
nun  kutlesini  hesapliyabiliriz  Cunes  kutlesinin 
200mi1yar  kati  Bu  kutle  neye  karjiliktrr  ?  Yrldiz- 
lara,  ga/Jara,  tozlara  fakat  Samanyolu'nun 
gozlem  ile  bulunan  toplam  kGdesi  hesapla 
bukmandan  gok  daha  kOgGktur.  Samanyolu 
kiltlesinin  %  40  i  gbzlemlerle  saptanarntyor  ve  bu 
durum  agiklanamiyor  Ajiri  yogun  cisimler  mi 
s6z  konusu  acaba  ?  Bu  sorunun  cevabi  henGz 
veritemedi. 

II  -  BGYUK  GALAKSl  AlUiERl 

Cabucak  anla^ildr  ki  galaksiler  uzayda 
geli^i  gQzel  dafiilmamtsti,  buyGk  bir  bolGmG 
(%  051)  aralannda  onlarca,  ytlzlerce,  hatta 
binlerce  galaksi'den  olu^an  kOmeler  yapmakta 
idi  Samanyolu  galaksi'si  v?rmi  kadardiger  galaksi 
ile  birlikte  bir  kOme  yapar  Lokal  Grup.  Bu, 
galakstden  de  ote  birjey  (Metagalaksi)  olup  6 
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milvon  i$ik  yillik  bir  kOre  i^inde  100  OOO  i$ik  yiti 
^apli  iki  dev  helezon  (Samanyolu  ve  kom$usu 
Andromeda)  ve  her  dev  helezona  uyduluk  eden 
iki  galaksi  ihtiva  etmektedir  Bizim  iginde 
bulundugumuz  galaksi  olan  Samanyolu'na  uydu* 
luk  eden  Dorado  (  =  Yunusa  benzeyen  Dorado 
baligi)  ve  Tukan  (  =  Tukan  ku$u)  burglan  ve 
bunlari  saran  Magellan  bulutlari  dOnyanin  gOney 
yarikOresinden  gdrOlmektedir  Bu  kO^Ok  galak* 
siler  bizden  160  000  ijik  yth  uzaktadir  Daha 
sonra  orta  ^apli  iki  0$  galaksi  gelir  ki  bunlardan 
biri  olan  Ocgen'in  M  33'0  kar§idan  bakildiginda 
gOzel  bir  helezon  bigimindedir  BOtOn  digerleri 
cOce  galaksi'lerdir  ve  gogunlugu  elips  biciminde- 
dir  Toplam  olarak.  Samanyolu  ndan  en  fazla 
milvon  i$tk  yili  uzakta  bulunan  25  kadar  galaksi 
soz  konusudur  ve  Samanyolu  bu  sistemde 
merkezl  olmayan  bir  yerdedir 

Dev  Kiimeler 

Yildizlar  galaksi  yapacak  $ekilde  kOmelendik- 
ten  sonra  galaksi'lerin  de  kendi  aralannda 
kumeler  olujturmasina  sik  rastlanir  Bir  kez  daha 
belirtelim  ki  DOnya'mizin  uzaydaki  durumu  en 
sik  rastlamlan  durumlardan  biridir.  C0ne$  en 
yaygm  yildiz  tipidir,  Samanyolu  en  sik  rastlanan 
galaksi  tiplerindendir,  Samanyolu'nun  i^inde 
bulundugu  Metagalaksi  galaksi'lerin  en  sik 
rastlanan  k(imele$me  bi^imidir. 

Cejitli  diger  kumelejmeler  bilinmektedir 
Bunlardan  bize  en  yakini,  40  -  50  milyon  i$ik  yili 
uzakta  bulunan  ve  3000  kadar  galaksi'yi  bir  araya 
getiren  Virgo  (Kiz)  kumesidir. 

Daha  yakmdan  incelendiginde  galaksi  kOme- 
lerinm  de  kendi  aralarinda  kGmele$tigi  anla^il 
maktadir  1958'de  2700  bOyOk  kiimeyi  bir 
katalog'da  toplayan  Abell  bu  jekilde  17  sOper  - 
kUme  bulmu$tu  Her  sOper  -  kOme  on  kadar 
bOyOk  kumeden  ve  birka^  dOzine  daha  kO^uk 
kGmeden  olu$uyordu  Lokal  Crup,  Virgo,  BOyOk 
Ayi  ve  diger  birka{  galaksi  kumesi  bir  sOper  - 
kume  halinde  bir  araya  toplanmi$tir:  bu  sOper  - 
kume  uzun  ^api  150  -  180  milyon  i$ik  yili  olan, 
kendine  6zgU  bir  bi^imde  ddnen  ve  genijleyen 
yassi  bir  elipsoid'dlr 

Galaksi'ler  arasmda  bir  madde  olup  olmadigi 
merak  ediliyordu  Zwicky  1950* de  bdyle  bir 
maddenin  varligini  gdsterdi  Mont  Palamar'daki 
dev  teleskop'la  bazi  galaksi'leri  birbirine  bagliyan 
uzay  yollan  ve  kdprOlerinin  resmini  gekti 
Bundan  ba$ka  galaksiler  arasmda  tarkedilmesi 
zor  bir  maddenin  bulunabilecegini  de  kanitladi 
Bizim  galaksimiz  ile  Magellan  bulutlari  arasinda 
bdyle  bir  madde  kdprOsO  oldugundan  sOphe 
ediliyordu;  radyoastronomi  bunu  kanitladi 


Bu  "kdprOler"  gdrOnU$e  gdre  gel  -  git 
olaylarmdan  dogmaktadir.  iglerinde  yildizlar  da 
vardir  fakat  bu  yildizlar  kQmele$me  yapmayip 
tek  tek  bulunurlar 

Grupla*an  galaksilerin  toplam  kutlesi  g(jne$ 
kUtlesinin  700  milyar  katidir.  Astronom'lar  igln 
bu  azdir  Ger^ekde  genel  rolativite'ye  dayanan 
evren  teorileri  Evren'in  bundan  100  kere  daha 
yogun  olmasi  gerektigini  ortava  koyuyor  Demek 
ki  astronoml  bir  kere  daha  yildizlardaki  bir 
madde  agigina  bir  neden  bulamami*  durumdadir 

Galaksi'lerin  Smiflandirtlmasi 

1926'da  Hubble  galaksi'leri  kUre  bi^iminden 
ba^liyarak  bigmlerine  gdre  smiflandirmayi  dO- 
$0nd0,  gergekten  de  yalnizca  fotograf'lanna 
bakarak  galaksi'lerin  %  98'ini  smiflandirmak 
mOmkGndOr  O  zamandan  bu  yana  bu  siniflan- 
dirma  ana  gizgileri  aym  kalmakla  birlikte  daha 
ayrmtili  bir  bi^ime  sokuldu.  Buna  ek  olarak  son 
yillarda  galaksi  ler  yaydiklari  radyo  dalgalarma 
g6re  de  simflandinldilar, 

Ciice  Galaksi'ler 

Evren'de  Samanyolu  ve  Andromeda  gibi  nis- 
beten  bOyOk  galaksl'ler  degil.  10  -  100  bin  defa 
daha  a z  i$ik  veren  ciice  galaksi'ler  cogunluktadir 
Bunlar  ba$!ica  iki  tlpdir  :  eliptik'ler  ve  dOzensiz 
bigimde  olanlar;  bu  az  yogun  ve  kO^Ok  cisimler 
helezon  bi^imini  alamamaktadir.  Tamdigimiz 
cOce  galaksi'ler  en  $ok  Lokal  Grup'da  bulunurlar. 
O  kadar  az  t$ik  verirler  ki  diger  kOmelerde  gdrOI- 
mezler  bile;  bununla  birlikte  Virgo'da  ve  NCC 
1023  etrafinda  birka{  tane  gdrulebilmi§tir  Bazi- 
lari  o  kadar  kOgGktOr  ki  bir  galaksi  mi  yoksa 
kUresel  bir  yildiz  kQmesi  mi  olduklari  bilinemez 
G6ze  gdrunmeyen  "cOce"  ler  de  vardir.  radioast- 
ronomi  bunlarm  saf  hidrojenden  yapildigini  ve 
bOyOk  Andromeda  galaksisi  yakinlarinda  bulun- 
dugunu  gdsterdi. 

COce  galaksi'lerin  kUtlelerine  gelince.  bi^im- 
leri  dOzensiz  olanlann  kOtleleri  eliptik  olanlardan 
10  -  100  kere  daha  azdir  Elips  veya  mercek 
biciminde  olanlann  kOtlesi  gOne$  kOtlesmin  150 
tl§  600  milyar  kati  arasinda  degijmektedir,  bi^im- 
leri  dOzensiz  olanlann  kOtlesi  ise  gQne$  kOtlesinin 
16  milyar  kati  kadardir 

III  -  GALAKSI'LERIN  DOtU$U  VE  GELl$MESl 

Evren'in  devamli  evrimi  teorisine  gdre  Evren 
12  milyar  yil  once  olu$mu§tur  Buna  gdre  bOtOn 
galaksi'lerin  aym  ya$ta  olmalari  gerekmektedir. 
Galaksi'ler  bugOnkO  biyimlerini  dogu§larindan 


18 


m 


Huieion  blgiminde  blr  galakai  (Mt«*tor  No.  61 K  Mirkudi Id  gokirdak  ve  bundan 
pikarak  Kelezon  yupsn  tkl  kol  gfiriilOyor,  Karyidan  bakildigmda  galakaimiz  Samanvolu 
da  bdyte  gtirimmtiktedir. 


kisa  bir  sGre  sonra  kazanmislardir.  Oysa  bir 
zamanlar  belli  olmayan  galaksilertn 

zamanla  eiips  bigimini  aidigi  samimisti.  BugGn 
bu  mumkQn  gdrGlmemektedrr  Brr  kere  parlak 
eliptrk  galaksi'lerin  kQtJesi  helezon  bigimli  veya 
biQtmsiz  galaksilerden  30  kere  daha  bOyOktur 
Galakstye  madde  katildigmi  (fakat  bu  madden  in 
nereden  gelebilecegi  pek  bilinemiYor]  veya 
galaksi'den  madde  kayboldugunu  (10  milyar 
senede  galakst  kutlesini  1/3Q*a  mdirecek  bir 
madde  kaybmi  du$Unmek  de  zordur}  kabul 
etmeden  galaksi'lerin  bigirn  degi§tirme  hjpo- 
tez'int  dogru  saymaya  imkan  voktur 

Helezon  bigimindeki  galaksilerin  agisal  mo 
mentleri  ebptik'lere  gdre  gok  bGyGktur.  Bir 
elips'm  Helezon  bigimini  alabilmesi  Igin  agisal 
moment inin  artmasi  gerekir  Oysa  bir  galaksi'nin 
moment' ini  artliria  hig  bir  mekanizma 
yoktur,  demek  ki  elips'in  helezonla^masi  imkin- 
sizdir.  Diger  yandan  bir  galaksi'nin  agisal 
moment'inin  azalmasi  pekalS  mumkUndur,  agisal 
moment  ise  dzellikle  galaksi'nin  kGtlesme 
tabidrr 

Ijte  bu  nedenlerden  galaksi'lerin  evmninde 
en  finemlt  iki  taktdrUn  don  me  (rotasyon)  ve  k  title 
oldugu  anla$ilmaktadir 


Evren' in  en  dikkate  deger  ozelllklerinden  bin 
hiyerarji'dir  (kGgGkten  bGyiige  dizitme),  Yildizlar 
ktl^Gk  gruplar  hilinde  dogarfar;  bu  gruplar  bir 
araya  gelerek  galaksi'leri,  galaksi'ler  de  kGmele- 
nerek  super  -  kQme'leri  yaparlar.  O  halde  butUn 
bu  sistemlerin  tek  bir  bufutun  bDzQlmesi  ve 
pargaianmasi  sonucu  olu^tugunu  dO^Gnmek  nor- 
maldtr 

On  milyar  yd  kadar  ftnce  Samanyolu  kOresel 
ve  girdapii  bir  hidrojen  bulutu  idr.  Bu  bulutta 
ortalama  yogunluktan  daha  yogun  noktalar 
vardi;  bu  durum  sistemin  kararsiz  olu&una 
yolagtr;  H  atom  lan  karfilikli  gekim  yolu  ile 
gruplaftilar.  Sonra  bu  H  bulutu  kQgUlmeye  ve 
yogunla^maya  bajfadi  Oyle  bir  an  geldi  kr 
bulutun  yeterince  yogun  noktalarmdan  ilkel  - 
kGmeler  (proto  -  kumeier)  dogdu,  bunlar  da 
benzer  bir  olavla  pargalanarak  ilkel  yifdrzlart 
(proto  -  yildizlar)  yarattilar 

Ba$langigtaki  gaz  ktiresi  gevresindeki  bo$luk- 
ta  bulunan  gaz  akrmlanna  tabi  olarak  simetri 
ekseni  etrafinda  yava$ga  dbnmekte  idi.  Kugulme 
ba^layinca  agisal  momentm  aym  k alabilmesi  igin 
ddnme  hizlandi.  Ciderek  santrifG|  (merkezkag) 
kuvvetieri  kQreyi  yassrltarak  btr  disk  bigimme 
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gelirdi  ve  disfcin  ortasmi  da  kabartti  KUresel 
kQmeler  Hk  alu^an  yildiz  adaaklan  olup  galaksh 
mrzin  ilk  sfiwlarini  beltrlerier 

5onra  vildiz  olu$umu  htzlandi,  Cergi  bugQn 
bajlangrg  kQtlesinin  ancak  yilzde  birkagi  kadar 
ga t  kalmistif,  fakat  Olmekte  olan  Yildizlar  dan 
(nova  ve  sOpernova'Iar)  dagrlan  "zenginlejtiril- 

yildiz  lararasi  tozdan  vent  Yildizlar  do  gin  a  k’ 
i  ad  if  Galakstmizm  disk  kismi  yeni  ytldlztarm 
olu$lu£u  tek  Vefdir  (aite  I)  Sflmanyofu'muzun 
kugiilOp  yogunla^masi  200  mi  Ivon  vit  aldi  ve  bu 
siirede  gUne*  tipi  yildizlarm  2/3'B  olustu. 

Sir  galaksi'nin  gdece&i.  igindeki  yildizlarm 
gelecegine  baghdrr  Bir  kisim  galaksi'lerin  ftmrti 
dev  patlamafarla  sona  ereeek  ve  dagilan  gazlar 
yem  yildizlarm  bile^imme  girecektrr  Fakat  bu 
day  galaksi'lerm  merkezmi  az  itgilendirir,  burada 
ilk  dogan  ve  simdi  gok  ya>l(  olan  yildizlar 
buiunur,  Galaksi'de  ilk  dogan  yildizlar  (proto  - 
yildizlar)  gok  yogun  dduklarmdan  bOyOk  kOtleler 
olusturmujtu,  bunlar  hrzla  yanarak  siipernova 
denen  6Hi  yrldiz  safhasma  geldtler,  giderek 
kOtlesi  daha  kiigLlk  yildizlar  olu$tu. 

IV  -  QUASARLAR  VE  GALAKSl  tlKlRDEKLERt 

Onbe$  vil  Oncesme  kadar  Hubble  smiflandir 
ma$i  btftun  galakst  tiplenni  kapsivordu  Sonra 
harden,  1960  yihrnn  bir  gtlnO  astronomlann 
tiielerine  yem  tip  btr  vddiz  takildr  GdrUnen  ijikla 
gali^an  "optik"  astronom'lar  lie  yildizlarm  radyo 
dalgalanm  inceleyen  radyoastronomlaf  arasmda 
yakm  rsbirliflj  sonucu  modem  astronomrlim  en 
bOytik  bllmeoelerinden  birl  ke^fedildi:  quasarlar 

Quasar"  la  r 

1965'de  bunlara  quasar  ismrnm  verilmesmin 
nedeni  yildiza  gok  benzemelerindendif  (quasi  ~ 
star  =  hemen  hem  err  vildiz,  bunun  kisaltilm^i 
quasar].  Fakat  yildizlardan  tarkli  otarak  gok 
kuvvetli  entraruj  ve  Oltraviyole  ijmlari  sagarlar. 

Spektrum  (tayf)  gizgllerinin  koyuluk  derece- 
sinden  bu  gizgilefi  veren  iyonize  gazm  isisr  ve 
yogunlugu  sOylenebilir.  BOylece  anlajridi  ki  bu, 
yogunlugu  oldukqa  az  (  cm 1  de  3  milyon  atom}  ve 
i5i5i  16  000°  olan  bir  gazdi:  bu  gaz  3  C  273 
quasahnda  10  i$rk  yrli,  3  C  48  quasar'inda  ise  60 
i$ik  ytli  gapinda  bir  klire  yapiyordu  Spectmm  da- 
ki  absorpsiyon  (151k  emme]  (izgilerrnin  meeligi 
bu  yildizlarm  fevresmde  gok  bOyQk  bir  SrtO 
tabakasi  butundugunu  gdsteriyordu 

0.1  ijik  y\U  ^apmda  bir  ^ekirdek  10  i^ik  yrli 
kalinfitaa  iyonize  bir  gazla  bu  gaz 

belli  bir  spectrum  (tayf)  verivordu;  bunun  da 
(^evresinde  birkac  vtlz  -  bvrkag  bin  ijrk  vih 


kahntigmda  gok  gem$  bir  tabaka  radyo  dalgal.in 
sa^makta  idi 

Hemen  quasarlar  ile  galaksi'ler  arasmda  ne 
ili^ki  olabilecegi  ara^tinldi 

Ger^ekte  quasar'lar  bazi  gaiaksi’lerden  pek 
farkh  davrarrmazlar,  Tayflarimn  yer  degiftirme- 
sinden  quasarlarin  bizden  ^ok,  pek  cok  uzak 
yddizbr  oldugu  anla^iimaktadir.  GenelJikle  kabul 
editen  bunlarm  olusum  hillndeki  galaksiler 
otdugudur.  fakat  bu  konuda  yorumlar  deg^iyor: 
bazilarr  tclri  bir  pat  lama  sdzkonusudur  (zincir 
hglindeki  sCipernova'Iann  veyayildiz  kOmelerinin 
Carpi^masi  veya  madde  ve  anti-maddenln  birbir- 
lermi  yoketmesi];  digerleri  quasar"in  kendi  yer 
Cekrmirre  bagJl  bir  ^OkLintOden  sdzederlet, 
Nedeni  ne  olursa  olsun,  ag*§a  grkan  enerji  tinlii 
Einstein  denklemme  gore  (E  =  me1)  bir  yilda  10 
rmiyon  gQne^in  eneqi  haline  geymesine  kar^ilik- 
tir  ;  o  halde  H  atomlarmm  brrlesmesi  (fQzyon) 
gibi  basil  bir  olay  sdz  konusu  degrldir  Yalniz  yer 
gekim  olaylarr  veya  madden  in  biltUnQ  He  enerji 
ha  line  gegmesi  uzaydaki  bu  dev  ha  vat  fi^ekJert 
yaratabihr 

Quasar  safhasmi  tamamtami^  yildizlar  mer- 
kezlerindeki  pargaerkian  fpartikOt]  disari  firlatrr- 
!ar.  bu  pargaciklar  gevreye  dagilip  giderler  ve 
yildizm  parlak  bOlgesi  yogunluk  kaybeder.  buna 
kar$i  yjkhzm  radyo  dalgalari  eski  ^iddetini  korur 
l$te  Seyfert  tipi  galaksilerde  bu  bzellikler  bulun- 
maktadir 

Seyfert  Gabksileri 

194 3  de  Carl  Seyfert  In  ke^fettigi  bazi  galaksi- 
lerm  gekirdekleri,  kOgiik  gaplarma  ragmen 
Siddetli  radyo  dalgalan  ve  enfraruj  Ionian 
sagiyorlardr.  Bu  kuglik  gekirdekte  gok  ;iddetN 
olaylarm  gegtigi  mutlakdr*  gQnkO  gekirdek  tek 
ba$ma  galaksFnin  kalan  kisimlari  kadar  enerji 
sagryordu.  C^kirdek  optlk  ay  git  tar  la  gOrOlemi- 
yorduf  demek  k*  300  15  rk  yilmdan  daha  ktigOktO, 
Tayf'da  gOrulen  gizgiter  gok  gUglfl  bir  i^imaya 
ijaretti,  bu  i$ima  gok  tazla  iyonize  olmut  gok 
sicak  bir  gazdan  geliyordu 

Seyfert  galaksHeri  normal  galaksrlerden  100  - 
1000  kere  daha  fazla  enfraruj  vermektedirler, 
Parlamalarindaki  azahp  go&almalarm  peri- 
yod'undan  boyutlarmm  gtlnes  sisteminden  10  kat 
daha  fazfa  oldugu  anla^dmi^tir  Quasarlarla 
akraba  olduklan  da  bilinmektedir. 

Tikiz  Galaksi'ler  ve  Mavi  Galaksiler 

Tikiz  galaksiler*  Zwicky  ke^fetb  Bugun 
bunlardan  bin  kadan  billni vor  Bunlar  simrlan 
azgok  belirsiz  bir  yrldiz  gibi  gdzflfcOrler  ve 
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Gatmk&nmrin  Smtfkmdmtmaxi : 
Hubhle'un  einiflandinnaei  efiptlk'lerfa 
IE)  bailer.  E'nln  altina  allpain  yaaaihgt- 
na  gtire  Q’dan  7 'ye  kadar  bir  rakam 
konur  ;  bdylece  E0  kilreeei  bir 
galaksTyl,  E7  yurmirta  bfr 

geleksiyf  bailrttr.  Mercek  biviminde 
olanlar  SO,  normal  hetezon  bi^bninde 
olanlar  SA,  ortaai  ^Izglll  holozon 
bi^iminde  olanlar  SB  formUIQ  I  la 
gbsterfllr,  Bu  formli  Harden  he  man 
sonra  a,  b,  c  harfi  kuliamlir  ki  bunlar 
da  orta  yifklnllgln  va  kollarm  na 
daraca  ballrgln  oldu^unu  ballrdr  : 


omagin  bir  Sa'ntn  merkez  oaklrdagl 
90k  bttyikk  olup  belezon  kollan  daman 
ha  men  yoktur;  buna  karyi  bir  Sc'nln 
gekirdegi  kiipuk,  helazon  kollan  be 
90k  balirgfndlr.  Samanyolu  va  Andro¬ 
meda  Nr  Sb  olup  bu  ikls)  arasmdadtr. 
Bundan  eonra  da  bl^imriz  va  aimetri- 
stz  Magadan  bulutiim  gJbi  gntaksi  ter 
galir  (Irl. 

Bu  cafltJi  ti  pterin  degrlimi  fdytodir  : 
ortasi  9*rglli  helazon  %  31  -  normal 
helezon  -%  30  -  me  reek  %  21  -  eflps  % 
14  -  Bi^imaiz  */«  Z 


HURLE  SEMASI 


E)  Ortasi  ht\emn  SBa  h)  Ortasi  tizgili  hdcion  SBb  i)  Ortasi  beiezon  SBc 
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quasarlar  ve  Seyfert  gafaksilert  gib*  gapfarmm 
gerekNrdiginden  daba  parlaktirlar  taplan  blrkag 
vOz  ric  10  000  151k  yiti  arasmdadu.  Hemen 
tamamen  H  gazirtdan  yapilmt&lardrr 

Meksikali  Haro  ve  Amerikalt  Luvten  quasar** 
lara  benzeven  taka!  radyo  dalgalan  sagmavan 
vikJiztar  It  est  cutler  Bunlardan  40  lane  kadar 
bulundu  Ilk  Ante  bunlara  mavi  gafaksi'ler  dendi 
gilnktf  mavi  i^gm  daiga  bovunda  $tddet!l 
emisycm  (yavim)  Yap*vorlardi  Daha  sonra  mavl 
galaksilerm  quasar’lar  kadar  OlMviyole  sagtiklart 
g&sterildi  Sovyetfer  Birligi  bitim  adamlarmdan 
Markarvan  kendl  bajma  SOffden  fazla  m.iv* 
galaksi  keffetti 

Galaksilerin  Kalbt 

Astronom'lar  hayrelle  galakst  lerm  merkez 
kjMmfannda  olagAnflstt)  jiddette  olaylar  gegtiginl 
bddirdiler  Seyfert  ve  quasarlardA  en  Her! 
derecede  gftrOTen  bu  olaylar  g6rUntt$de  sakin 
alan  Samanyolunun  merkezmde  bite  gdcfllmek- 
todtr 

Helezon  galaksilertn  gogunun  merkeztnde 
kUgiJk  (100  ijik  yilmdan  daha  kGgukl  bir 
radvoolektrik  gekirdek  bulundu&u  ke$fedHdl 
Di^a  verilen  i$rk  enerjistnin  yansi  bu  gekirdekie 
voguntajmis  hafde  bulunuyordu  Ornegin  Andro- 
medanm  gektrdegi  4a  t}ik  yih  gapmda  bir  kOre 
olup  13  milvon  yridtr  ihriva  eder 

Bilttin  normal  galakvi  gekirdek  fen  enfraruj 
Ionian  sagarlar  ve  gevrderine  madde  pargaaklarr 
hrUiirlar  Ancak  enfraruj  astronomt’si  sayesmde 
galaksimizin  merkezi  gfirOlebildi*  gunkU  yildtz* 
lararasi  madde  beyaz  ^igi  jlddetlft  emivordu 
(%  99,5  unu  emmektedir) 

Buna  karst  radyo  dalgalari  yildizlararasi 
maddedcn  kolavea  geger  Ancak  enfraruj  ve 
radyo  dalgalart  kullanan  astronomi  dallari  galak- 
simizm  gekirdegini  kesfedebridi  45  i>ik  yjfi  ga¬ 
pmda  bir  yildrz  k  limes  i  Bo  kume  el  Ipso  id 
bigfminde  olup  kenth  etrafrnda  dfinmektedif, 
kdtlesi  g£ine|  kdtleslrrin  10  milvon  *  10  milyar  kati 
kadardtr,  hu  kullc  gaJakji'mn  toplarn  kUtlesmin 
1/KVudur 

Cekirdegin  btr  151k  ycl  kQbilnde  30.000  kadar 
Yildtz  butunur  bu  ytldiz  yogunlugu  gGnej 
civannda  rwlamlan  yildiz  yagunlugunun  bir 
mityon  kaodir 

NlsbeiRJi  uzun  dalga  boylu  enfraruj  ijinlar 
geklrdegm  10  r^ik  yili  gapindaki  belirb  b*r 
baigesinden  gelmektedir  Bu  ^<n!ar  merkezdeki 
gok  s-icak  ve  bOydk  yildizlan  gevreleyen  loz 
pargaciklarmdan  dogmaktadrr;  bu  tozlar  gtlnc^- 
ten  1  mil  von  kere  daha  faifa  enfraruj  ifintau 
sagarlar 


21  cm  dalga  boylu  radyodalgalarr  He  vapilan 
radyo  astronoml  incelemeler*  gekirdegin  etrafa 
H  hilattigim  gd&terdi 

Radvo-a^tronomi  galaksinm  merkezinde  bazi 
mol  ek  Oiler  {hidrokii!  kdk£l  formaldehid*  am  on* 
yak.  su  buhan  gibi)  bulundugunu  da  ortaya 
koyduT  bu  maddcler  vridiziararasi  gazdan  daba 
vogun  ve  gok  gem^  bufutlar  yapiyorlardi 
Samanyolu  merke/mden  1000  151k  yili  uzaklikta 
bizla  dOnen  dev  bir  halka  bulunur;  bu  halka 
bUyfik  mi k tarda  H  *ag at;  bu  H  disk  iginde  yayihf 
Buna  benzer  bir  olav  Andromeda  galaksisinde  de 
gdrOlmu^tOf  Bu  H'nin  genle^me  hm  bajlangigta 
70  km/Saniye  iken  g0ne>  dOzeyinde  6  km/sani^ 
ye’ve  driver  Bir  yrida  bir  gOne)  kOdcsl  kadar 
madde  firlitilir;  bu  hesapla  teorik  ofarak  merke- 
im  30  mllyon  senede  bo^almasi  gerekirdi  Demek 
ki  ati  Ian  macidemn  vetine  yen  is*  kon  makiadir, 
bu  veni  madde  gakksfnfn  b^Iesindeki  (ayU) 
ga/tardan  saglanmaktadir  Demek  ki  galakd 
igrnde  madde  degi$imme  bagli  devamli  bir  akmti 
vardir  Cergekte  galak^mrn  vOksek  enlemierinde 
H  buiullan  gdrOldO.  bunlar  ana  duzleme  dogru 
HXJ  km/saniye'lik  bu  h»zla  bareket  ediyorlar  ve 
adeta  ya&inur  ^ekllnde  bu  dilzleme  dll^Oyoclardi 

Baz  Hanna  g6re  galaksinrn  merkezinden  bu 
$ekikJe  gaz  gikmasr  orada  10  milyon  yil  Once  bir 
patlama  oldugunun  kaml.idir  Galaksl'mizde 
iterdede  bu  gibt  pal  lam  alar  otabilir  Bu  pat  lama- 
far  sonucu  gabk^mrz  btr  Seyfert  galaksbi  halrne 
gelebiletekllr 

Gafakii  lerin  merkezindeki  bu  enerjl  nereden 
gelmektedif  *  Bir  otasibk  merkezde  1  mllyon 
giinej  e ejdeger  a^iri  yogun  bir  yildizin  bulunma* 
sidir  Bdvle  bir  yildtz  yildtz  kOmekrinin  $iki$ip 
birle$mesmden  criu^abilir  Bdyle  bir  ytfdiz  mutlak 
ki  kararitz  olacaktu  Kendi  yergektml  He  gaker* 
ken  tg  gaij^malanndan  bilyilk  enerjiler  agiga 
gikacakdr  Bir  dtger  olasiltk  merkezdeki  yrldi/la- 
rm  ztndHeme  garpi$malandir  Fakat  bunun 
dtsbilmesi  igin  galakiimizin  merkezindekt  yildtz 
yogunlugunun  bugOnkOnden  3000  kere  daba 
fazla  nlmasi  gerebrdi  Demek  ki  big  olmazsa 
Samanvolg  rgin  bu  gOrOs  gegerli  degil 

Sovyetler  Btrligi  astronomy  Victor  Ambart- 
sumyana  gOre  galaksi'ler  kendi  gektrdeklermden 
olitjmakiadir  Ona  g6re  galaksi'leg  ilkef  bn  gazm 
vogunla^masindan  degri  ajtn  vogun  brr  vridizin 
patlamasmdan  otusurlar  Demek  ki  yme  quasar'* 
Lar  *5z  konusudur 

Calakst  astronomj'st  son  yillara  kadar  pek 
klaiik  sayibyordu  ama  ^upbe  yok  ki  ilerde 
aslmnoml'nin  en  geng  ve  en  hareketli  disiplinl 
olacak. 

SCIENCE  ET  A  VENtR  den 
gVimrtt  SrlfukALSAN 
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ARAJpTIRMA  DERKEN 

Sedal  TOREt,  V.  Lis. 


QnQmOzQn  en  gok  duyulan  sOzcilklerinden 
bir*  de  arastimra'du  Hele  Qniversite  gevre- 
lermde  arastnma  igin  sdyJenenleri  vazsak,  ger- 
gekten  birkag  hatira  defied  dolar  Ara^tirma 
nedirt  nasi  I  ve  mye  vapilir  ?  Ijte  bu  yazimizda  bu 
konuva  ydneiik  ayrrntib  dijjQncelerimlz  olacak 

TANIMLAMA  ve  TARTiSMA 

Arajtirma  kavrammi  iyice  ortaya  koyabilmek 
amacivla  her*evden  dnce  nevm  veya  nelerm 
ara^trrma  ofmadiginr  ele  alahm  Bunu  yaparken 
de  gUncel  tirnekleme  yapajiro 

Rag  ge$H  tabak  oldugunu  g&rmek  veya 
anlamak  igin  bir  dolabi  agarsafc,  herhalde  bir 
arama  yapiyoruz  Ba^ka  bir  deyi$le  bu  bir 
arajtirma  defiildir  Simdi  aym  eylemi  bilirmel 
diizeyde  ele  alip  konuya  bir  kez  daha  egilelim 
Arrkara'da  havanm  gok  klrli  oldugu'  sdyfenb 
vot  Aslinda  g6zle  gftrtilen  (makroskopikj  bir 
gergek  plan  bu  kirllligm  igincfe  ne  kadar  ve  hangi 
kidencilerm  bulundugunu  saptamak  igin  vapilan 
gab$ma,  yme  bir  arajtirma  degildir  86yle  bir 
gaba  olsa  olsa  bir  dlgme  olabilir  ve  deride 
yapilacak  ara$tirmalar  igm  bir  katki  olarak 
kullanilabilir  Kujkusuz  bdyle  bir  6lgme  dolapta 
tabak  ar  a  man  in  bir  bask  a  veklidir. 

Ba$ka  bir  tammlama  yapahm. 
Kegibovmuunun  gida  olarak  da  kullamldrgi 
herkes  tarsfindan  bllmmektedir  Bu  tlrtlnde  ^eker 
vardtr,  pekmezi  gok  gdzel  olur. 

Kegiboynuzunda  jeker  miktarmi  dgrenmek 
istersek.  bunu  herhangi  bir  tiboratuvarda  ortaya 
koyabiliri*  Analiz  vaprhr  Tipki  bu  arabamn 
radvatortlnde  anti -friz  in  ne  kadar  oldugunu,  bir 
zeytinyagmin  asiditesinm  kag  ofdugunu  saptadi- 
gimiz  gtbi  laboratuvar  arutflzi  tie  kegibovTuizun* 
daki  $eker  miktarmi  taytn  ederiz  Boyle  bir  analiz 
ve  saptama  da  ku>kusuz  arajtirma  degddir 
Ba^ka  bir  ornek  vereljm. 

Ankara  gecekondu  bdtgesinde  yajayan  go- 
cuklarda  veya  belirli  ya$  gruplarrnda  goriilen 
herhangi  bir  hastaligr  aranz,  Diyelrm  konjemtal 
matformasyon  tizerinde  dururuz.  Ay  nr  jekilde 
dolaptaki  tabaklarda  da  gftrtjlen  benzer  desen  ler 
saplanabilir  Bu  gabalar  da  arastirma  de|ildrr 


Olsa  aba  bunlar  tarama  (survey)  olabilir  Bu 
kategorive  yapilan  mceleme  veya  studied  (stu¬ 
dies),  anket  (inquiry)  veya  sorujturmalan  (inves¬ 
tigations)  da  katabilinz 

Oyleyse,  ara^urma  nedrr  ? 

Ara$tirma  vukarida  belirtrlen  her^eyden  ya- 
rarlanarak,  kaynak  ve  dogaya  dbnerek  yeni  bir 
^eyi  bulmak  ve  bu  bulgularr  karnu  yaranna 
sunmak  igm  vapilan  sistemli  ve  distplmh  gal^ma 
dir  Daha  ftnceki  bir  derrememde  de  belirtmij 
oldugum  gibt.  iJara»tUTna  bir  bilinmeyeni  gozam- 
lemeye,  Wr  bilineni  gelif tirmeye  yonelik  gali^ma- 
dir,  Tekrar  lekrar  aramakUr,  bulmaktir,"  (•) 

Evet.  verem  veya  kanser  mikrobu  Ozerme 
vapilan  gabpnalar  arafbrma'dir.  Kuduz  ajisi  igin 
vapilan  gabsma  bir  j^raflrrma'dir;  C^rikG  bulgular 
msanlik  igin  yararh  ve  sonsuz  iaydalar  gedrmiv- 
tir.  getirmektedir  Ara^tuma  sonucu  ortaya 
konan  birseyi  daba  iyr  yapmak  ytinDnde  yapilan 
Cab$malar  ise.  gelistirme'dir 

SON 

Sonug  olarak  kisac a  bzetieyerek  denilebilir  ki 
ara$iimia  vedaha  az  oranda  geli^irme  gat^mala- 
n  msanhgm  bilgisine  Itaikidir  Ara$t*rma 
gelistirme  fktsaca  ItteratUrde  AR  -  Cll  gabalan 
bdim  alanma  gftre  Oniversite  igtnde  veya  diyinda 
yapdabtlir  Ancak,  AR  -  GE  gabalan  run  amag  ve 
bedefi  ne  akademik  bir  beige  ve  de  kariyer 
ilertemesf  igin  vapilan  gali^matardan  otu^ur 
Arastirma  yaparak  ilerlernek,  uzun-si)reli  disip- 
linierarasi  disiplinti  ve  v5ntemli  gali^malara 
baglidir  Yilmadan  usanmadan,  aldirmadan. 
btkmadan  gali*ma  ister  ji^diye  dek  kazanifan 
bilgileri  dayanak  noktasj  yaparak.  daha  6nce 
kaynak  olmadigi  durum larda  gdzlem  ve  denevle- 
re  dayanarak  bir  ugra$i  ister  gergek  AR  -  GE 
gabasi  budur  Arastirma  vi  analiz,  Olgme,  mcele- 
rm,  anket,  tarama  ve  sorujlurma  lie  karistirma- 
vip  bu  saydiklanmizi  arajitrma  igin  vardimct 
olarak  kullanmak  dogru  olur 


(*)  SEDAT  TOREL,  "Sosyo  EJtorwmik  Kalkmtrui 
mu'da  Artist  it  ma‘ tun  YttF,  DVNYA  Gaze  t  tit. 
S.  2.  Istanbul,  5  Ocak  1975. 
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LEONARDO  DA  VINCI  NlN 
NOT  DEFTERLERi 

Eski  Bir  Ustaya  Yeni  Baki§ 

Bilim  ve  Teknik  45.  sayisinda 
Biiyiik  Muhendis  Leona  rdo’dan  soz  etmi?ll. 
Bu  yazida  onu  tamamlayan  pok  ilgirtp 
restmler  bulacaksmiz. 


MAKlNE  ELEMANLARI 


Bagla  ma 


Dttzcniekcr 


Krank  vc  tniJi 


Ka  v  ram  a^ct  uslileri 


Diisckli  makara 


Vana 


Born  baglantilan 


Cirar  man  da  I 


Di$li  ^arkJar 


II 


Yaylar 
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Karfiitkh  iki  saylada 
Leonardo  da  VI  net*  n  in 
maktna  aiemanlan 
uxeHndekl  etiidleHnl, 
uette  sagda  blr  blfyali 
yatak  kroklslnl,  so  Ida  lea 
yuzyiltarca  eonra  gercek 
olon  bir  bilyalr  yalagr 
gbriiyoruz. 


i4  4 
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YulcHrida  nihayetstz  vida  ve  garkirun  Leonardo*  nun  soldaki  krokt  stride  gdriilen 
maklrte  olemam  oldugunda  felmsenln  fuphesi  yoktur,  yalmz  aradan  GOO  yil  ge^miftir. 
Aya£itia  da  a&ir  cisLmleri  kaldrrmak  igin  tflm  bir  makin©  projesi  yapmif  ,  (oteki  say  fad  a} 
gubuklu  idly  II)  parkier  sayesinde  dftrnn©  hareketlnl  gklip  gelme  tiaraketlna  ^avfrmagl 
beoermlytir. 


rta  gag  Ispanya  tarihi  uzerinde  ugra^an  bir 
Amerikan  bilginL  Profes6r  lules  Ptecus  1965 
te  Madfid'te  Ulusal  Kutuphanenin  kitaplari 
arasmda  arajhrmalar  yaparken  kirmizi  deriyle 
dltlenmis  e$ki  iki  kitaba  rastgeidi .  Iginde  bflyOk 
bir  ozenle  gizi!mi$  resimleri  ve  ters  yazilmi$ 
ancak  bir  aynamn  yardrmiyle  okunabilen  o  gOzel 
eski  Italyan  yazrtarmt  goriince  Prof  Piccus 
bunlartn  bir  lek  msan  laraf  indan  yap*lmi$  oldugu 
ve  bu  insanrn  da  Leonardo  da  Vinci 'den  ba$ka 
kirme  olamayacagi  duyusuna  vardr  Onun  bu 
duyusii  Venedikli  biigin  Dr  ladislao  Reti 
larafmdan  dogrutandi  ve  Ren  onlari  gevirdi. 


5imdi  bu  iki  elide  "Madrid  Kodeksleri"  adi 
verrlmi^ti  ve  son  zamanlarda  ingilizce  olarak 
Amerikada  yayinlandi 

Bu  konuda  45  sayimizda  daha  gent 5  bilgi 
vardir.  fakat  bu  sayida  yaymladigimiz  resimler  de 
gok  ilgingtir  ve  onlan  tamamlayia  niteliktedir. 

1519'da  Leonardo'nun  bltlmilnden  sonra  bu 
iki  kitap  Ispanya  Krali  Filip  ll'nin  kiituphanesmm 
yolunu  buldu  ve  19,  viizyilda  oradan  Ulusal 
Ispanyol  kiituphanesine  nakledrldi,  sonra  bir 
katalog  hatasi  yQzQnden  ortadan  kayboldular 
Leonardo'nun  en  faat  yillari  olan  1491  lie  1505 
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arasmda  yayilmr$  olan  bu  iki  kitap  sanat  ve 
bilimde  onun  durmak  bitmeyen  o  bOyGk  debasmt 
yansrtmaktadir  Birinct  cilt,  350  sayfa,  bQyuk  bir 
dikkat  ve  ozenle  cizilmi$  mekanik  dQfOncelerle 
doludur,  bunlardan  bazilar*  yuzyiNar  boyunca 
ba$ka  hi^  bir  kimse  tarafindan  du|Oniilmem*$ 
jeylerdir  Krokilerini  yapmi$  oldugu  dQ^Onceler 
arasinda  bir  bilva  ve  rutman  yatagt  sistemi  vardir 
ki^  (bk  Sayi  46,  Sayfa  25)  bu  zamanmda 
kimsenin  dusOnemedigi  ve  ancak  1920lerde 
uCaklann  geli^mesi  Ozerme  yeniden  ke^folunmu^ 
bir  jeydi  Bundan  ba$ka  etudleri  arasmda 
bulunan  zincir  -  di^fi  sisterm  der  bisikletin 


bulunmasindan  sonra,  yanj  olurnunden  300  vil 
sonra  ortaya  gikan  bir  yenilrkt  t  Muhtemeien  bu 
temd  makine  elemanlari  Gzerme  yapilmi^  ilk 
sistematik  inceleme  idi  ve  aym  konudaki  Fransiz 
Qalijmalari  bundan  300  yil  sonra  ba$lami$ur 
Madrid  Kodekslermin  ikmci  cildi  dab  a  az 
bilirmeldi,  LeonardoYiun  rastgele  dOsOncelerkri, 
gozlemlermin  guzel  manzaralari  ve  maden 
riokumunde  devrim  yaratabitecek  yeni  dGjurtce- 
len  igenyordu  Bu  sayida  gordu^unuz  butun 
resimler  Madrid  Kodeksleri'nin  birinci  bftlumun- 
den  ahnmr^tir 

SCIENCE  DIGEST'ten 
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■J  Dr.  Toy  gar  AKMAN 

*  Bir  kompttterm  halk  saghgmda  kullamlma- 

sit  bGtGn  iibbi  raporlarm  tutulmasi  ve  saklarv 
masmda.  dogum  -  610m  istatistiklerinm  duzem 
lenmesinde,  hastaliMardan  korunmada  ve  6zeh 
likle  hastahklarm  teshisinde  tbilinmesinde),  bG- 
yuk  bir  gelljme  saglayacaktir,  Hangi  hQkOmet, 
kompGterden  by  amacla  vararlanmaya  karar 
verirse.  o  bukumet.  halk  saghginm  gelijmeiinde, 
en  bOyQk  adimmr  atmi*  olacakur,*" 

Bu  satirlar,  "Elektronik  SdzlGk"  ile  "Elektro¬ 
nik  Devrim"  adlarindaki  iki  i  lying  eseri  yaymla- 
van  ve  1956  yihndanberi  de  Londra'da  Elektronik 
MGhendisligi  EnstitGsG  Gyesi  bulunan  S  Handel'e 
ait  bulunmaktadir 

—  Nasil ,  olur  da,  Elektronik  bill  ml  He 
ilgilenen  bir  kjji.  Tababet  ve  Halk  Saghgt  konula- 
rmda.  boylesine  iddialar  iler i  sUrebilir  ve  hangi 
yetki  tie  hQkUmetlefe  Gnerilerde  bulunmaya 
kalki$abilir 
d  rye  du  n  ebi  I  i  rs  i  ni  z . 

Qok  iyl  bildtginiz  gibi,  insan  saghgi  de  ilgile- 
nen  bilim  daltna  Tab  abet  ya  da  Hekimtik 
demtmekte  ve  Ulkemiide  de  bu  bilim  dgretimi  ve 
egilimi  yapan  fakQlteler,  "Tip  FakGltesi"  olarak 
tanimfamaktadir  "Tip"  kdimeslni  batililar 
"Medicine"  olarak  yazdtklari  kin,  Tababete  ait 
islemleri  de  '  Medical"  olarak  adlandirmakta- 
dirlar 

Insan  sagligi  ile  ilgllenen  bu  bilim  dak  cok 
genij  bir  gali^ma  alanmi  kapladigt  igin,  Fizyaloji, 
Anatomi.  Neurotaji,  Mikro-Bryolaji,  Psikiyatrh. 
v  b  bir  gok  bfilOmlere  ayrilmij  ve  her  bir  bdlQm 
iginde  de  apayn  bilim  $ubeleri  kurulmu^tur  Bu 
kadar  geni$  bir  galijma  alanr  olan  bir  bilimin, 
elektronik  sistem'den  yararlanmasi  halmde,  tGm 
halk  sagbgmm  gdi$mesmde  en  bGyGk  a$amayi 
yapabileeegi,  insana,  gergek  di$i  gibi  gozOkOyor 

Aneak,  by  durum,  Sibernetik  ile  gergektes- 
mektedir. 

Bu  nedenledir  ki(  Sibernetik'ln.  insan  saghgi 
ile  ilgilenen  iGm  Tip  Bilimi  alamnda  uygulanma- 
sma,  kisaca  'Medlkal  -  Sibernetik"  diyofuz. 


Siberrvetik'in,  gesitli  bilim  dallarmdaki  uygu- 
lamalanna;  "Psiko-Sibernetiir,  "Hukuksal-Siber- 
netik".  "BiyO'Sibernetik",  ‘Dogamn-Sibernetigr, 
"Sosvo-Sibemetik"  v.b,  konulannda,  batj 
Glkderinde  yapilan  gall  sma  ve  geli^melere, 
bundan  dnceki  yazilanmizda  kisaca  deginmis 
oldugumuzdan,  "Medikal-SibernetilTe  de  ki&a 
bir  g6z  atmamiz  gerekivor 

Samyorum  k\t  konunun  igine  girdikge,  5. 
Bandd'in  sozlerinin  dogrulugu,  yGzeye  grkacak 
ve  hele  Elektronik  bir  Hemjire  ya  da  Hastabab- 
cfnin,  bize  hig  de  yabanc*  gelmedifik  g6r0le- 
cektir 

5imdi,  bir  hasta  nin,  doktora  muayene  olu- 
jundan  bashyarak,  hastahaneye  yatmlmasi  ve 
tedaviiiine  bajlanmasi  durumuna  krsa  bir  g6z 
atalim 

Hasta,  doktora  ba^vurdugunda,  doktor,  once 
o  hastav*  dinlemeye  bajlayacaktir.  O  hastanin, 
hangi  fahatsizliktan  oturu  $iklyetgi  otdugunu  not 
edecek,  gegmi^te  ne  gibi  ha&tahklar  gegirdigini 
soracak,  arlesr  Kinde  yer  alan  ki^rlenn  ne  gibi 
hastahklar  gegirdigmi  de  aynca  not  edecektir. 

Doktor,  hastasj  ile  arasmda  gegen  bu  konu^* 
mayi,  muayene  rapory  ya  da  muayene  kartma 
hirer  not  halinde  ijleyecektir 

Soru  -  cevap  bicimindeki  by  gGrusme 
bittikten  sonra,  hastayi  muayene  etme  i^lemine 
giri^ecektir  Dinleme  cthazlan  ile  onu  dinleyecek 
ve  gozlemlerinr  saptayacaktir  Elde  ettigi  bulgu- 
lara  davanarak  o  hastamn  hastaligtnm  ne 
oldugunu  te$his  edecek,  kisaca  bilecektir.  An- 
eak,  doktor,  bu  kamya  vanrken,  daha  dnce,  aym 
haitalik  belirtilerim  ve  diger  hastalar  hakkindaki 
gdzlem  ve  deneyterini  dikkate  alacaktir 

Hartal  igi  teshis  ettikten  sonra  da  tedavi 
i&lemine  gegilecektir, 

Hastaligm  durumuna  gore,  gerekiyorsa  ayak- 
ta  tedavi  yapilacak;  gerekiyorsa,  hastahaneye 
yatinlarak  tedavisine  ba^landacak;  ya  da  ameli- 
yat  edilmesi  (operasyon)  zorunlugunda  kalma- 
caktir  CGnkU,  elde  edilen  bilgiler  boyle  bir 
sonuc'a  gbtGrmektedir. 
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Hastamn,  doktora  basvurmasrndan  itibaren 
de  biltGn  tedavi  i$lemlerif  hastaligm  ne  yolda 
gittigi  de.  o  hastamn  karyolasmm  ba$ina  asiJan 
tabeladan  kolayca  izlenebilecektir  Hastamn 
kalbinin  ya  da  beyninm  filimleri  gekilmek 
isteniyorsa,  Elektro-ansefalogram  ve  Elektro^kar- 
diyogram  cihazlarindan  yararlamlarak  by  filimler 
de  alinacaktir  Ancak,  yine  bir  noktayi  hatirlata- 
Itm  Bu  filimler,  o  konuda  uzmanla^mij  killer 
tarafmdan  gorulerek  "Bilgi'ye  ddnQ&turUlecek"  ve 
ifgili  doktoruna  bildirilecektir 

5imdi(  gok  agir  ve  dfkkatle  gozlenmesi 
ge reken  bir  hastalik  gefldinj  ele  alalim. 

Bu  hastanm,  her  an  dikkatle  izlenmesi,  kalp 
ati^ina,  kan dak i  jeker  saytsina  ve  diger  durum  la¬ 
ma  gore  ge^rtli  tedavilerin  zorunlu  olmasim  var 
sayalim.  Bdyle  bir  hastamn  bajindaki  doktor,  gok 
az  ayrrlabilecek,  bem$ire  ise,  hemen  gGnGn  24 
saati,  onun  ba^mda  bulunmak  zorunda  kalacak- 
tir  Hastaligm  seyri  (gidij  yonu)  hakkmdaki 
"Bilgi'ler  de  durmaksizm  incelenecektir.  0u 
"BrlgE'ler,  yukarida  belirttigimiz  gibi,  ilgili  uz- 
man  kijiler  tarafmdan,  tedaviyi  yapan  doktora 
Meti  line  eye  kadar,  bir  hay  I  i  zaman  gegeceginden, 
belki  de o  hastamn  durumu,  tehlikeli  bir  dftneme 
girecektir. 

Cbrtlluyor  ki,  neresmden  ele  alirsak  alalim, 
doktor  igin  en  gerekti  olan  $ey,  o  hasta  hakkinda 
"Durmaksizm  Bilgi  AI15  -  Veriji^dir.  Bu  "Bilgi  AI15 
-  Ver4i"ne  g&re  de  yapdmasr  zorunly  olan  tedavi 
i$leminm  derhal  uygulanmasidir, 

l|te,  Sibernetik  ve  Elektronik  Bey  in  Siste^ 
mi'nin,  'Tip  Bilimi"  alanma  girmesiyle,  hastalik- 
larin  "Te$his"  ve  "Tedavi^sinde  buyUk  bir 
ajamaya  ulajilmistir.  Bugtine  kadar  kullanrlage- 
len  aygit  ve  cihazlarla  saptanabilen  bilgilerin 
aksakbklan  yam  sira,  Elektronik  Beyinlerin 
yardima  girmesi  lie  ulajilan  sonuglan,  izin 
verirseniz,  bir  ba$ka  kitaptan  kisaca  izleyelim 
"Elektronik  Komputerler"  adh  kitapta,  bu 
durum,  $6yiete  belirtilryor 

"  -  Ne  yazik  ki,  te$his  igin  son  dereeede 
onemli  olan  bir  gok  etkenler,  bugUne  dek 
kullamlan  aygitlarla  saptanamiyor,  apaynr  fizvo- 
lojik  ve  psikolojik  simgeler,  bir  kag  basrt  simge  ile 
gbsterilecegi  yerde,  birbirlerini  etkileyen  ge$itlr 
simgeler,  karmakan$ik  gozGkUyordu.  Korn  pG  ter, 
"BilgTyeait  niceltkleri,  sUratli  ve  dogru  yorumla- 
yan  btr  bigimde  analiz  edebilen  yetenekleri  ile, 
yardima  ko$uncaya  dek,  durum,  bflyle  idi  San 
Frantisco'da  Presbyterian  (Kitiseye  ait)  Hastane^ 
nin,  Kalp  ve  Akciger  Hastaliklan  Tedavisr 
BolumOnde,  hastalarin  dtiyu  organ  larmdan  air- 
nan  sinyaller  (simgeler),  durmaksizm  ve  otomatik 
bir  jekilde  bir  kompGtere  iletilmektedir  Hastamn 


kan  sayimi,  v.b  diger  bilgiler,  laboratuvarda, 
teknisyenler  tarafmdan  saptantp,  elle  islenerek, 
hastanm  vatagin  in  yakimndaki  girij  tablasi 
[keyboard)  kullamlarak,  cihaza  iletilmektedir, 
KompGter.  25  gesit  fizvolojik  etkene  ait  akimlari, 
hesaphyacak  bir  bi^imde  ve  bir  fizikginin,  tedavi 
igin  ku  liana  bilmesi  amaci  ile  program  lanmi^tir 
Bunlarm  bir  kismt,  tehlikeli  durumlart,  durmaksi- 
zin  duzenleyebilecek  bir  bigimde  ayarlanmi^tir 
l^lemlerin  bir  kismi.  ya  b»r  goruntG  Unites! 
ekramnda  bellrtilmekte  ya  da  istenildigi  anda 
behrli  aralarla  hesaplanip  gbsterilmektedir.  Kisa- 
ca.  e|erP  kompUter,  duzgun  bir  bi^imde  prog- 
ram(anmis  ise,  "Jiddetli  Durumlari  Ayarlama 
Birimi"  olabilmekte  ve  tibbT  gerekleri,  gunluk 
bilgilerle,  dogru  bir  sekilde  ve  tam  zamanmda 
yerine  getirebilmektedir,*^  (1) 

8u  satirlan  okuduktan  sonraf  Elektronik 
Beyinlerin,  insandan  gok  dah a  hassas  bir  bi^imde 
bir  hastayi  tedavi  edebilecegi  dusuncesi,  daha  iyi 
belirleniyor.  Ancak,  yine  de,  bu  karnya  kesinlikle 
varamiyor.  Elektronik  btr  makine,  bir  doktor  gibi, 
durumu  teshis  edebilip,  kendi  kendine  tedaviye 
girijebilir  mi  ? 

Burada  akildan^  cikarilmamasi  gereken  bir 
nokta  var.  O  da,  biitiin  bu  tedavi  ijlemlerinj 
gdrecek  olan  makmelerin,  yine  insanlar  tarafin- 
dan  programlanmif  olmasi  Bu  kompilterlerin, 
yapaeaklari  tedavi  ijlemlerine  gdre  program  Ian- 
mas*,  elektronik  mfihendislefl  He  neurolog, 
ftzyolog  ve  o  hastalik  konusunda  uzmanla^mis 
doktorlarla  birlikte  yapiliyor  Bu  §ekilde  prog- 
ramlanan  elektronik  beyinler,  hastamn 
duyu  merkezlerinden  gelen  ^Bilgi"lere  gore, 
gerekli  tedavi  ijlemine  girijiyor  ve  tam  o  anda, 
hastaya  ne  uyguianmasi  gerekiyorsa,  onu  uygu- 
layabiliyor, 

Boylece  de,  bugUne  kadar  agrr-aksak  ijleye- 
gelen  tejhis  ve  tedavi  bi^imi,  sihhatli,  sUratli  ve 
kontroltu  bir  duruma  donQsuyor,  Bir  hastanm 
damanndan  kan  in  in  almmasi  ..  I^boratuvara  go- 
turUlup  tahlrl  edilmesi  kalbinin  eiekfrosunun 
cekilmesi.,  uzman  kijilerce  incelenip  bilgiye 
gevrilmesi,  elde  edilen  bulgulara  gore  tedavi 
yontemimn  se^ilmesi  v,b.  diger  ijlemlerin 
tam  am  tan  mas  1  igin  kaybedilen  sUreler,  ortadan 
kaidmlmif  oluyor  Bunun  yant  sira,  kompiitere 
gelen  bilgilerle,  hastanm  durumunun,  durmak¬ 
sizm  kontrol  ve  ayarlamasi  yapilarak,  onun 
tehlikeli  doneme  girmesi  Snlenebiliyor 

Hastaiarm  tedavisinde,  b6y(e  bir  "Sibernetik 
Denge  Durumu  ve  Tedavi  Vonteminin  Uygulan- 
masi"  nereye  kadar  varabilir  ?  Bir  ba^ka  deyi^le, 
"Medikal  -  Sibernetik"  ya  da  "Elektronik  Sistemle 
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"Elektronfk  Hernflre'yi  kullatifin  Inwn  Homflra"  v®  fair  ko^ufta  yatan  “HaitalflK'la, 
"Maktz  Kofitrol  Tableau"  aratmdakJ  alaktronlk  bajjlantv. 


Tedavi  Ayarlamasi",  daha  ne  gibi  ajamalara 
ula$abilir  ? 

Bu  sorulara  kar^ilik,  "Tip'da  Kompiiter"  adlr 
kitaptan,  Viyana  Tip  FakQltesi  Profesflrlerinden 
Dr  K.  Fellingerln,  $u  satirlanm  okuyahm  : 

Hig  kujku  yok  ki,  hendz,  Tababet 
Biliminde,  hastaltklarm  te|his  ve  tedavisinde, 
''Eiektronik  Bilgi  IslenrTin  katkisi,  eok  bUyOk  bir 
dOzeyevaramami^tjr  Fakat,  balk  sa&tigmin  geli$“ 
mesinde,  simdiye  dek  gtirulmemis  bir  bigimde 
biryardimda  bulunarak.  buvQk  bir  devrim  yaprl- 
mistir  Ve..  ben  rnamyorum  ki,  onOmtizdeki  bir 
kae  y»l  iginde,  dGjUnceterimiri  a$an  bir  bicimde, 


h*e  bir  yardim  olmakstzm  ijJeyen  modern  bir 
bilimsel  klinik  kuruimuj  olacaktir, /'  (2) 

ProfesorDr.  Fellinger'in  bu  sdzierini,  EJektro- 
nik  Biltmine  kar^i  afin  iyimserlik  olarak  degerlerv 
direnler  buiunabilecektir.  Hemen  ekleyellm,  Bu 
satirlar,  1968  yilinda  yazilmi^tir  ve  o  gQnden  bu 
yana  yedi  yil  ge^mi^  ve  bu  arada  cok  biiyUk 
gelijmeler  de  yapilmi^tir.  O  halde,  bu  konu 
Ozerinde  daha  fazfa  durmaksizm  "Elektronik  - 
Hem^ire'Ve  gelebiliriz. 

Mademki,  bu  konuda  iki  kitaba  kisa  bir  gdz 
attik;  ohalde,  |imdi  de  S.  Handel'in.  "Efektronik 
Devrim"  adli  kitabinm  yapraklarmi  c^virelim  ve 


"Elektronik  Hemsire"  ba$likli  bSlUmCi  okumaya 
baslayalim  : 

Elektronik'm  ge§itli  yonlerinden  biri  de, 
"Medikal  Hizmetierde,  "Elektronik  Hemsireler" 
den  yararlamlabiimesidir.  "Elektronik  Hemjire" 
aygitt,  bir  hastaneye  yerle$ti  rildi|rnde,  bir  tek 
"Hemjire",  ytizlerce  hastayi,  "Merkez  Kontro! 
Tablosu'Yidan  kolayta  gdzJeyebilmektedir.  Her 
bir  hastanin  bedeninin  i  bolgelerine,  plas- 
terlerle  yapr|tirilm^  "Bifgi  lleten  KUgUcOk  Aygit- 
Jar"  konulmu^tur  Bu  "lletken  Aygttlarwin  her  biri, 
ayri  bir  olgOmde  bulunmaktadir  Kulak  memesi- 
ne,  nabiz  atifl&nfu  tilgen  kQgtlcuk  bir  "Foto-Elek- 
trik  I fetken  Aygit"  yerlestirilmistir.  Hastanin 
beden  isi  ise.  ayri  bir  "Termo-Elektrik  lletken 
Aygir  ile  kontrol  ediJmektedir,  Diger  aygular  ile 
de,  hastanin  kan  basinet,  nefes  alip  vermesi. 
v.b.  diger  durum  lar,  olgulup  gozlenmektedir. 
Hastanin  bedeninden  iletilen  elektrik  darbeleri 
Isemboller).  o  hastanin  yatagmin  ba$ucundaki 
ktigtlcOk  bir  aygitla  iletilip  amplifiye  edilmekte 
(bOyGtUlmekte)dir.  Elektrik  sinyallerj  (sembolleri) 
nin.  boylece  iletilmesiyie.  hasta  kogu^lari  ile 
"Merkez  Kontrol  Tabfosu"  arasmda  bir  baglanti 
kurulmaktadir  En  tipik  uygylama,  yirmi  kadar 
hastaya  ait  ahcrlar  ile  yapilamdjr  Her  bir  aygittan 
gelen  dlgum  ler.  bir  dakikadan  daha  az  bir  sQre 
iginde,  otomatik  olarak  gelmekte  ve  bu  "Bilgi 
Kayitlan",  yine  otomatik  olarak  "Delgi  Kartlarr" 
Qzerirvde  ijlenmektedir.  Eger,  herhangi  bir  hasta- 
ya  ait  $inyallerT  belirli  dlgtlntln  altma  inmis  ya  da 
QstOne  gjkmi$  ise.  hemen.  alarm  duzeni  harekete 
gegmekte  ve  tehlike  seal  ginlamaktadir  Ayn* 
andada,  "Merkez  Kontrol  Odasmdaki  TabloHIda, 
o  hastaya  ait  numaranin  t$igj  yanmaktadir.  Eger, 
hem$ire.  herhangi  bir  hastanin  durumunu  dgren- 
mek  istiyorsa,  o  hastanin,  yatak  numarasm* 
belirten  gosterge'yl  agmakta  ve  bdylece  de, 
hasta'dan  "Kontrol  Tablosu"na  gelen  bilgi leri 
g6rmektedir  Ozelligi  olan  bir  hastanm  durumu¬ 
nu  ogrenmek  isteyen  bir  doktor.  "Yatak  Ba$r 
Oniteleri'^nden  gelen  6lgUm  birimterini  gdsteren 
Gniteyi  hemen  harekete  getirerek,  bu  biJgileri 
etde  edebilmektedir  Eger,  gejitli  dummlart 


belirtebilecek  bir  bigimde  delgi  kartlan  da  aygita 
eklenmi*  ise.  "GftrGntG  Onitesi"  Gzerindeki 
hareketten.  durum  saptanabilmektedir [3) 

A^agida,  "Elektronik  Hemsire^yi  kullanarak 
hasta  I  arm  i  gGzleyen  bir  hem  5  ire  tie  kogu$ta  yatan 
hast  a  lari  g5steren  $ekli  gormektesiniz.  5ek*lde, 
biraz  dikkat  edince.  her  bir  hastanm  yatak 
bajucunda  ve  hastanm  bedenine  baglanmij  olan 
"Onite'rve''Aygit"lar  gorillroektedir.  BGyUtGlmO§ 
daire  iginde  ise,  kufak  memesine  tutturulan 
"Met  id  Aygit".  daha  kolay  segilmektedrr. 

Bu  resmi  gdrdGkten  sonra,  insan,  kompUter- 
lerle,  hastaliklarm  te$his  ve  tedavilerinin  gok 
daha  sUratle  ve  sihhatle  yaprlabrleeegi  kamsina 
iyice  varabiliyor  Olgme,  degerlendirme,  kontrol 
ve  ayarlamalarm,  "Sibernetik  Ststem'le  yapilma- 
smdan  da  ho$nutluk  duyuyor. 

Amma. ,  hasta  yataginm  ba^ueunda,  tatfr 
gUlumseyisi  tie  bakan  jefkatli  hem^ire'nin  bulun- 
masjru  istiyor, 

Dogrusunu  istersenrz.  Elektronik  Sistem'in, 
en  gQgltl  [bazitarma  gore  ise  en  eksik)  yfind, 
onun  duygusal  bir  yaptya  sahip  bulunmamasrdir. 
Bu  nedenle,  "Elektronik  Hemsire",  yatnizca 
olgme  ve  kontrol  lari  bir  anda  ijleyip  iletecek.. 
hastaligm  gelljmesini*  sanryesi  saniyesine  izleye- 
cek,  hastanm  tehlikeli  duruma  girmesini  kolayca 
flnleyebilecek..  ve  gerekli  tedaviyi  o  anda 
vapacaktir. 

Amma,  gozlerimiz,  yine  de  giiler  yuzlu  ve 
jefkaili  hem^ireVi  arayacaktir. 
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Penguin  Books  Ltd.  Middlesex.  England  1971. 
Sa  :  329  -  330. 

(2)  FELLINGER  K.  r 
Computer  in  der  Median 

Vedag  Briidcr  Hollinek.  Wien  1968. 

Sa  :  X, 

(3)  HANDEL  S.  ; 

The  Electronic  Revolution 

Penguin  Books  Ltd.  Middlesex.  England  1967. 

Sa  :  204  -  206, 


•  Ktyiyt  gOzden  kaybetmeye  cesaret  etmedikQe, 
insan  yen I  okyanus  ke$1edemez, 

W.  Andrt  CIDE 

•Biz  daima  ya$ama$a  hazirlamnz,  fakat  hig  bir  zaman  yagamayiz. 

Ralph  Waldo  EMERSON 
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BlTKlLERlN  SU 

GEREKSlNMELERlNlN  AZALTILMASI 

Dr  T.  A.  MANSFIELD 

Lancaster  Qmversitesi 

Biyolopsel  Bilimler  B6lOmG 


fOn  bitki  lertnin  gok  kez  gerefcsmmelerinden 
^ok  su  tuketmeleri  dGnyamn  Iturakga  bSIge- 
lerinde  buyQk  hir  sorundur.  Su,  bitki Serin  o 
yapraklarda  a^ip  kapayabildikleri  kQ^uk  g6ze- 
nekler  (stomalar)  yoluyla  u^ar.  Bitki  fizyologlan, 
suyu  koruma  olanagi  olarak  bu  kGcilcGk  gdze* 
neklerm  boyutlarma  vapay  (sun?)  olarak  kontrol 
altma  almanrn  yollanm  anyorlar 

Dogal  olarak  dGnyamn  en  verimli  tanmsal 
bolgelen,  yeterince  sik  yagmur  alan  bolgelerdir. 
Ekinin  yetifmesi  igin  yagmurun  yeterli  olmadigi 
yerlerde,  gok  kez,  sulamadan  yararlanma  olanagi 
vardir;  nitekim,  son  on  yilda  hizla  cogalan  nGfus 
nedeniyle,  besin  maddesi  istegi  arttigindan  bu 
olanaga  fazfasiyla  ba$vuru1mustur 

Ancak  gGvenlr  ve  tutumlu  sekilde  GrGn 
yetistimie  sorunlar*,'  her  zaman  sadece  sulama 
yoluyla  sOzGmlenemez.  Bitkilerin  su  gereksin- 
melerini  azaltmak  igin  bir  se^enege  ve  belki  de 
tamamlayici  bir  gdzGme  ba^vurmak  gerekir, 
Bunun  nasi  I  ba^anlabilecegint  anlamak  iginH 


bitkilerin  nasil  ve  ne  i^in  su  tUkettiklerini 
dGsOnmek  gerekir. 

Karbon  dioksitin  karbon  hidrat  elde  etmek 
Gzere  kim  vasal  olarak  d&nGstOrQldOgu  fotosentez 
sureci  bitkilerin  yetijmesi  in  gerekli  maddeler- 
den  cogunun  saglanmasina  yardim  eder  ve  bu 
sure^  eninde  sonunda,  diinya  yuzUnde  bGtGn 
yajantmin  bag  1 1  oldugu  sGrectir  Karbon  hidrat- 
larla  karbonhidratlardan  tfteki  organik  bilefikle- 
rin  elde  edilmesi  aslmda  bir  hazir  enerji 
depolama  yoludur  Kara  bitki  leri  bu  enerjiyi* 
gune$  i$igim  emip,  klorofille  titeki  pigmanlan 
kullanarak  elde  edtyor.  Bu  bitkilerin  gen  15 
yapraklari  da  geregi  kadar  gGne$  radyasyonu 
aliyor. 

Karbon  dioksit  elde  etme  i$mde  bOyGk 
sorunlar  vardir,  QGnkG  bu  gazP  havanin  sadece 
10  000  de  3  bOlDmUnU  te^kil  eder.  Bu  nedenle 
bitki,  yapacagi  emme  igin  genij  bir  yGzey 
alanmdan  varadamnak  zorundadtr  Bu  da  yGzey- 
leri  yapragrn  ig  yapisi  ile  temasta  olan  bircok 


Kb peli  w  n^ik  gdzomklsr  (stoma)  flWdran  mikroskopunds  Incslwni  m 
gdKIImsktadlr. 

Agik  gAzanflObi  (B3  hoyutisn  yakiafik  olarak  IB  X  40  mHtrondur* 

(Fotofrraf ,  Stirling  Onlverah— Indan  Dr,  Colin  WUtmar  tarafindan  gafcllmlftlf). 
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tmld+r  •pfcteFmtet*  gdnltablJlr* 


kOgGk  hucrelerden  meydana  gelen  tg  yapi  lara- 
irndan  yapilir  Karbon  dioksrt  gOzelerin  yGzeyle 
rinde  bulunan  rulubetle  erir,  fakat  aym  zamartda 
su  havaya  ugar  Terlem-e  diye  bilinen  yapraktar- 
dakl  su  kaybma  genellikle  zorunlu  bir  zarar 
gfizGyle  bakilir,  gOnkti  bitkiler,  havadan  aym 
zamanda  su  kaybetmeden  karbon  dloksit  etde 
edemexler 

Ter  I  erne  lie  kaybedilen  su  kdkler  kanaliyla 
yemden  gekilir  Bununla  beraber  bazt  zamanlarv 
tedeme  istekleri  bunlar  tarafmdan  karjilanamaz 
En  tlsIQn  derecede  geli^mij  kara  bitkileri  bOtGn 
ek  infer  bu  ufamdan  (k  ate  god  den)  dir.  yapraklari 
hemen  hemen  su  buharim  ve  karbon  droksiti 
gegirmeyen  fakat  (stoma]  den  den  birgok  kUgUk 
gOzenegin  igine  gOmGIdOgt)  komvucu  bir  zarla, 
epidermisle  kapliyarak,  sorunu  gOzmOjlerdir.  Her 
yaprak  santimetre  karesinde  genefltkle  bu  gdze- 
nekterden  5  000  il£  20.000  lane  vardir. 

Koruyucu  olma  nitellkleri  iki  Ozel  gOzenin 
koruyucu  gbzenin,  gemjleyip  bGzGlmest  sonucu 
aglip  kapanabllmelerinden  ileri  gelryor.  Bunlar 
normal  oiarak  gGndOzQn,  fotosentez  Igin  karbon 
dioksite  Ihtiyag  oldugu  zaman  agiliyor,  geceleyin 
de  kapamvorlar.  Bununla  beraber  durum  gerekti- 
rince  gUndGzGn  de  kapanabiliyorlar;  bu  en  son, 
bir  bitkinin  suyu  azalmca  oluyor 

GrOnlerln  gellstiritdifil  6zgiln  bltki  tUrlerinden 
gogu  mesophytes.  yani  yapisal  ve  ftzydojisel 
oiarak  suyun  hemen  hemen  hig  eksik  oimadigi 
yerterde  yeti^ecek  sekilde  ayarlanmijtardtr.  Ozd 
oiarak,  kuru  ko^yllar  aUrnda,  brnegm  gOlilmsU 
gevrelerde  yetijip  yayayan  xerophyteslerin  nite- 


dloksitJ  (Mdrmoii  sneak  tu  huhonni 
g^lrmanitti  garofctftr,  N*  yank  kl 
maveut  gera^larde  bu  Mfcttagi  nltaUk* 
tor  yoktur. 

Nklerine  sahip  degildlrler  Ana  besin  OrUnlerin- 
den  hig  bin  gergek  xerophyt  olan  bitkl  tOrlerin* 
den  gelmemektedir  Bdylece  giftgiier  dOnyanm 
kurakga  yerlerinde  GrGn  vetijiirme  gabasina 
girijince  bun u,  efver^Ii  olmayan  bir  gevreye 
sokmuj  oluyorlar,  Bu  Grdnierde  sulama,  ilk  akla 
gelen  gevre  islah  yOnlemidir  Segenek  oiarak 
bitkiler4  daha  elveri^siz  ko$ullarda  yajayabilecek 
jekilde  degijtirrlirler,  Yani.  a$agi  yukan, 
xerophytes  hale  geUrihrler  Son  yjllarda  birgok 
OrUn  bMgmlenmn  dGjOnceteri,  bunu  sulamaya 
segenek  otarak  gbrmemekle  beraber,  aym  para- 
leldedrr  Daha  gergekgr  oiarak  buna.  suJamanm 
tarn  am  fay  ici  si  bir  uygulama  gdzGyle  bakilabilir. 

Xerophytes ler in  birgok  yapisal  Ozelllkteri 
vardir  ki  bun  I  arm,  kurak  bdlgelerde  ya$amalarma 
ofanak  verir.  Bunfarm  yaprakiari  gok  kez  kOgOk 
obp  su  buharmr  hig  gegirmeyen  sert  ve 
balmumlu  bir  drtG  lie  kaphdirlar  ve  mesophytes - 
lerde  oldugundan  gok  daha  az  stomasal  gdzenek- 
leri  vardir.  Xerophytse!  nitelikleri  GrGn  bitkilerine 
yapay  oiarak  zorla  vermek  bakimindan  iki 
vOmem  ileri  sOrGlmG^tGr.  Bunlardan  birl  yaprak* 
iann  yOzGnU  su  gegirmeyen  (terlemeyi  finleyen 
adi  verilen)  ince  bir  saydam  tabaka  lie  kaplamak 
(pilskGrtme  lie),  Otekl  de  Stomalann  normalde 
oldugu  kadar  fazla  agilmalarim  Onfemek, 

Su  Kootrolu  :  Buyume  Konlrolu 

Eger  yapraklar,  karbon  dioksiti  gegiren  fakat 
su  buhanni  gegirmeyen  ince  brr  tabaka  ite  kapla- 
nabiiseydi,  bu  terleme  ite  su  kaybim  dnlemek 
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1  slem  gdrmcycu  bitkilenn  icrkmesi 


YapratcEara  abacfslc  atft  ve  esteriari 
ttygulanarak  arpamn  tarte  dtfua  attijji 
suyun  korunmas*.  Deneylii  ba^angh 
ctnda  0.1  mfUmolafllk  bit  arfylk  bir  leas 
uygulanmiftir.  I^fem  gdrmsyan  bHfck 
i&rlft  tartemasl  yflzdt  100  gdsteHImif- 
ttr  ( Yazanrt  laboratuarmda  y  apt  fan  blr 
denoyden  Ruth  J.  Moulton  tarefinden 
afinan  bilgller). 

bakimindan  ulkusel  bir  $ekil  olurdu  Bu  nitelik- 
lerde  bir  maddenin  varhgi  bilinmemektedir  ve 
5  i  endive  kadar  denenen  bUiUn  maddeler  yaprag^ 
giren  karbon  dioksit  kadar  (hatta  daha  fazla) 
yapraktan  gikan  su  buhanyla  ters  dU$mektedu\ 
Suyu  korumak  olanagi  vardir,  ancak  fotosentezi 
kiyasiya  azaltmak  yanir  geli^meyi  tam  olarak 
durdurmak  pahasma 

Bununla  beraber,  ter  onleyen  tabakanm 
onemli  kullanma  yerlen  vardir  Qrunlerm  gelis- 
mesinde  oyle  evreler  vardir  ki  bunlarda.  fotosen- 
tezle  yeni  karbonhidratlar  uretmek  6nemli 
degildir,  Kiraz  gib*  meyvelerde,  tirGn  kafdirma- 
dan  onceki,  a$agi  yukan,  son  10  grin  sUresince  en 
finemM  faktfrr,  yeterli  bir  su  igerigi  (muhtevaj 
tutmakttr.  Terleme  dnfeyicilerinin  uygulanma- 
smdan  sonra,  CaJifornia'da  meyve  foUyiiklugunde 
yOzde  15  bir  arti|  sagianmi^tir,  Bu  arti$  sadece 
fazla  bir  su  igeriginden  Men  gelmekle  beraber, 
tQketicilef  buytlk  meyvelere  daha  cstekli  oldu- 
gundan,  uretiei  daha  gok  para  kazamr.  Ter  I  erne 
Pnleyicileri  bir  de  yetijmis  agagfarin  yerini 
degistirme  olanagi  vermektedir.  Buolar  kdk 
diizeninin  tTekrar  yertejmesme  yetecek  bir  sure, 
yapraklardan  bugulanmayi  azaltmaktadirJar 

Terlemeyi  onleytei  tabakarun  ozel  durumlar^ 
da  a^ikar  bir  degen  olmakla  beraber,  belli  ba$li 
OrGnlerde  su  tuketimini  azaltma  genel  sorununa 
bir  gftzQm  getirmemektedir.  Uzun  yillar  stomasal 
gozeneklerin  ktsmen  kapalMmasrrtm  yapraklar¬ 


dan  olan  su  kaybi  Uzerinde.  fotoseniez  igin 
bunlara  giren  karbon  dioksitte  oldugundan  daha 
gok  etkili  oldugu  biliniyordu  Bu  da  fiziksel  ve 
kari$ik  bir  nedenden  ileri  geliyor  Bu  demektir  ki, 
Stomalann  agikhklarmi  kontrol  altina  alabilirsek, 
fotosenteze  ve  bOyOme  ijine  fazla  dokunmadan 
suyu  koruyabiliriz 

Tarim  uzmani  igin  terleme  oranr  dnemli;  bu 
oran  kaybolan  su  agtrhginm  OrunQn  kuru  agirli* 
gindaki  (kuru  agiHtk  bitkilenn  bir  tavada  yava^ 
yava^  kurutulduktan  sonraki  agirtiklardtr.)  arti$a 
bolunO^udur  Sulanan  bir  lirunun  terleme  orant 
su  kullanimtmn  etkililik  derecesme  deggin  yol 
gosterir.  Eger  bu  etkiltltk  uygun  bir  verimlilik 
korunmak  suretivie  arttinlabilirse,  terlemenin 
kontrol  altina  almmasi,  dunyanjn  kurak  bSlgele* 
rindek*  tiftQilere  yararli  olur. 

Stomalann  hareketlerini  kontrol  altma  aimak 
1%0  vilina  kadar  kuramsaJ  ve  ilgin^  bir 
dOsQnceydi,  bu  tarihte  birden,  pratik  brr  olanak 
haline  geldi.  Birlejik  Amerika  Devletlerinde  bazi 
ara^tirmaalar  bir  fungicide  -  Phenylmercune 
acetate  [PMA  -  P,  M,  Ar  Pheyl,  Mercic,  Acetate 
kelimelerinin  ba$  harfleridir)  in  ijleme  t^bi 
tutulan  bitki  yapraklarmi  solmava  kars*  daha 
dayanikh  hale  getirdrginin  tesadufen  farkina 
varmi^tardir  Qok  geqmeden  bunun,  stomalari 
I  apatmasmdan  ilert  geldigi  anla^ilmistir  Bunun 
Ozerine  bilim  adamlar*  tez  elden  bu  alanda 
denemelere  gecmijler  ve  PMA'nin  gergekten 
SUVU  korudugunu  gGrmQsleFdir 

Mistrr  pamuk.  arpa  ve  gaymn  dadahil  oidugu 
hirgok  QrQn  uzerinde  yapMan  deneylerden  cesa- 
ret  verier  sonuglar  elde  edilmistir.  Connect*- 
cuTcfa,  iginde  50  ayak  (15  m.)  Kik  kirmizi  gam 
agaglarmm  bulundugu  bir  ormanda  denenmi$  ve 
Haziranla  Eylul  arasindaki  dort  donemde  acre 
(187  mV  ha]  basma  20,000  galon  su  korunmu^tur 
Bu,  rezervar  Kavzalarini  igine  alan  bolgelerde, 
terleme  Onleytcileri  igtn  bitki lerie  (yan  dogat 
gevrelerle)  ilgili  olarak  ba^ka  bir  kutlanma  yeri 
gdstermektedir, 

0u  cesaret  verici  bulgulara  karjm  PMA'ya 
art  rk  uriinlere  geni|  gapta  uygulanmaya  el  verier 
bir  bilejik  gozuyle  bakMmamaktadir.  Bu  metabo¬ 
lic  bir  zehir  olup  kuilanma  orani,  yapraklara  fazla 
zarar  vermemesi  igin  dikkatle  denetlenmelidir, 
Belki  de  daha  onemlisi,  bu  bir  civa  bile^igi  olup 
son  zamanlarda  agir  metal  kirletmelerinin  yarat- 
trgi  tehlikeler  de  arttk  hepimizm  malQmu 

Fakat  PMA  ile  yap* lan  ara^ttrma  vine  de  bofa 
harcanan  bir  gaba  olmaytp,  stomasal  agikUgi 
azaltmanm  pratik  degerini  meydana  koymakta- 
dir,  Bilim  adamlanna  sadece,  ayrn  etkiyi  saglaya- 
cak  daha  el veri^l I  bir  ba|ka  $ekil  bulmak  kaliyor 
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So  I  tin  urn  ve  Solma 


1969'da  dnemli  bir  bulgy  olmus,  Londra  Oni- 
versitesinin  Wye  College'inden  Dr  S.T  C.  Wright 
solan  bugdav  yapraklarmm,  cok  miktarda  hor¬ 
izon,  abscisic  asit  yaptigim  gormu^tiir,  Bu 
gdzlem  Lancaster  (Jnlversitesinde  denevlerle 
tzlenerek,  yapraklann  yQzQne  iyice  sulandirilmis 
abscisic  eriyikleri  sGrQlmu$UIr  Bundan  stomanin 
tarn  aglmasim  onlemek  igin  yapragm  yaklagk 
olarak  cmJsine  0,01  mikrogramhk  dozlarin  k3fi 
geldigi  ve  etkinin  bir  uygulamadan  sonra  9  gun 
sGrdQgG  g&rGlmG$Ulr.  Daha  sonra  hem  abscisic 
asit  hem  de  metil  ve  fend  esterlermin  arpa 
yaprakfarmdan  terleme  ile  gkan  suyun  yaklajik 
olarak  yuzde  Stfsini  dokuz  gtlnO  a$an  bir  sGre  ign 
korudugu  gbrUfmustGr  Esterler  yakinlan  olan 
asitten  biraz  daha  etkili  olmu$tur.  BugGnkG 
arastirmalar,  daha  etkili  bir  bile^ik  bulmak  dzere 
abscisic  as  it  in  elde  by  I  u  nan  biitGn  tGrevleriyle 
kimyasal  benzerlermi  denemek  yolundadir. 

Abscisic  asit  gok  rastlanan  bir  bitki  hormony 
otup  az  ya  da  cok  miktarlarda  cogu  meyve  ve 
sebzelerde  gdrOlQr  Dolayisiyle  insan  perhizinin 
norma!  brr  kismmr  tejkil  eder  ve  besin  QrGnleri 
Gzermde  kullanilmasi  halinde  zararli  sonu^lar 
vermesi  olasili  degildir.  S 61  konusu  asitin  tilrev 
ve  benzerlerinin  de,  aym  jekilde  bir  tehlike  tejkil 
etmesi  olasili  olmamakla  beraber  zehirleyid 
etkileri  bakimindan  hayvanlar  uzerinde  dikkatle 
denenmesi.  kuskusuz  zorunludur. 

Abscisic  aside  tUrevlerini  ele  a  Ian  ba^angig 
denemelerine  bugQn  dGnyanm  bir^ok  yerinde 
girrsilmrs  bulunmaktadir  Bu  denemeJerden  elde 
edilen  ilk  bilgiler  tok  umut  verier  olmaMa 
beraber,  s6z  konusu  bilegklerin  normal  tanmsal 
uygulamalarda  yer  bulup  bulmayacagim  anlamak 
ign  herb  aide  daha  bircok  yillar  gececektir. 
Abscisic  asitin  bitkilerde  stomalari  kapatmaktan 
bajka  etkileri  de  olacagindan,  olasili  bu  yan 
etkilerin  uygulamalarda  dikkatle  g&zdnGnde 
tutulmasi  gerekir.  Bununla  beraber  $imdiye 
kadar,  her  hatde  stomalari  kapatmak  igin  gereken 
dozlarm  gok  dGjuk  olmasmdan  olacak,  cok  az 
zararli  etki  gdrGlmustur 

$unu  ozellikle  belirtmek  gerekir  ki,  adma 
kar^in,  abscisic  asitin  yaprak  dufmesinde  bir  rot y 
yoktur  Yaprakiar,  kujkusuz,  asitin  uygulanma- 
smdan  sonra  dGsmemektedir, 

Son  zamanlarda,  dogal  olarak  olujan  ba$ka 
bir  bite$igin  stomalari  kapatrp  kapatmiyacagini 
meydana  gkarmak  ign  bir  arastirmaya  g*ri$]1mi&- 
tir.  Su  sikintisma  dogal  bir  dirend  olan  tropik 
tane  bitkisi  sGpQrge  otlarmdan  (sorghum)  par^a- 
lar  hazirlanmijtir.  Bu  ot  dij  gorilnQjGyle  misira 


AUbUMt  a  inn  kimyitsal  yapisi 


COk  benzemekle  beraber  kurak  kojullara  ondan 
tok  daha  iyt  dayanmaktadir 

Ya^antisim  sGrdurebilmesi,  uzunzaman  biraz 
da  siomasinm  ilk  su  darhgi  belirtisinde  kapanmak 
suretiyle  gftsterdigi  tepkinin  ^abukluguna  veril- 
mijtir  Eger  siipurge  otunda  bu  yuksek  susuzluk 
dayantkliligini  kimyasal  bir  etmen  (Fakteur) 
saghyorsa  bilejili  misira  da  uygulayarak  ona  da 
aym  dayamkhligi  vermek  kabil  olur,  Inceleme 
geregi  gibi  yurutulerek,  istenen  ozelliklere  sahip 
bulundu^u  anlaglan  bir  kimyasal  madde  ^ikarti- 
larak  soyutlanmistrr  (ancak  kimligi  henuz  tarn 
saptanmamijtir), 

C5zeneklen  kapatan  etkenler.  bitkileri  hava 
kirliligi  tehlikesine  karji  da  koruyabilirler,  Hava 
kirleticileri  yapraklara  ancak  iglerine  girebildikle- 
r*  zaman  zarar  vermektedirler;  bu  da.  yan* 
yapraklara giri^  de  gSzenekler  kapali  oldugundan 
Cok,  aQikken.  cabuk  olmaktadir.  Abscisic  asitin 
bir  terleme  bnleyicisi  olarak  kultamldigina  deg^in 
ilk  raporlarr  Kanada'da  g6ren  bir  yrup  arastir- 
maci,  bunu,  bitkilerf  fotokimyasa!  "Isli  sisrf 
(Ozone)  in  zararlartna  karji  korumayi  dene  mi 
Jerdir  Ara§tirmaciiarm  ba^anlan  Onemli  olup  bu 
hormondan.  sonunda,  bitki  yaiamim  fotokimya- 
sal  is  sis  in  bir  so  run  oldugu  yerlerde  de  korumak 
igin  yararlanilacagi  anla$ilmakradir, 

Bir^ok  kimseter,  terleme  oranrni  dii^urmenin 
yaprak  isisi  Gzerinde  ters  etkileri  olup  olmayaca- 
gim  soruyorlar.  Suyun  yapraktardan  bugulajmasi, 
kyjkusuz  bunlann  lsi  dengesini  olusturmak 
bakimindan  dnemlidir,  dolayisiyle,  terleme  dnle^ 
yicileri  kullanildigi  zaman,  isrnm  yQkselmesi 
kagmilmaz  bir  haldir,  Bununla  beraber.  buntm 
Onemli  bir  sakmca  yaratmasi  olanaksiz  gorOm 
mektedir.  giinku  sicak  iklimlerdeki  birgok  bitki- 
ler.  stomalarini  gOnUn  en  sicak  zamanmda 
normal  olarak  bir  ya  da  iki  saat  kapatmaktadidar. 
Suyu  korumak  i^in  buntarm  bdyle  yaparak  rsmin 
yukselmesine  olanak  vermeleri  herbafde  yararlr 
olmaktadir  Terleme  dnleyicileri  kullanmakla 
stomalardaki  kapamj  ddnem*  gOndn  bdtOn 
b6lQm(erine  uzatilmij  oluyor. 

SFECTRUM'dan 
Ceviren ;  Nizameitin  OZBEK 
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UZAY  u<;a£i  IglN 

ASTRONOTLAR 

ARANIYOR 

fames  OSBORN 


I960  ba^lannda  rokei  *  ufafclar  uzaya  muntazaman  gldlp  gelecekler* 
Bun  Ian  kullanmak  ve  mOrettebatini  temln  Igin  NASA  her  alandan  blllm 
adamianna  gerek  duyacaktir. 


%1  Lie  1973  yiNari  arasmda  30  Amerikan 
irtsanli  uzaygemisi  uzaya  g&nderildi;  bunlar 
toplam  42  astronotu  Usiyordu  ve  gftrevleri  ay 
y{izeyinl  ara^Urmak,  aiet  dob  kapsQllerde  dUnya 
ytirQngesini  dolanmak  veya  kendi  Oz  yuvalar* 
dan  gezegeni  ve  komjdanni  yukardan  uzay 
fabocatuvan  i linden  incelemektl, 

Aniden  bu  tojkulu  insanb  uzay  araci 
gOnderitme  i $i  son  buldu.  Birgok  astronot  va 
i^lerinden  ayrilddar  veya  ba$ka  i^lere  atladilar; 
onOmOzdeki  be$  yil  igin  sadece  bir  tek  Amerikan 
uzay  uguju  planlanmij  durumda.  o  da  Soyuz 
randevusu  Ama.  Atnerika'mn  uzaya  dan  yolunu 
kapamasi  sOyle  dursun  NASA  iQm  gabasim  yeni 
bir  feza  araci  yapmaga  harcamakta;  6yle  bir  a  rag 
ki  uzay  He  devarnli  bir  ula^im  bagi  olacak  ve 
yimdiye  dek  olandan  daha  fazia  aslronota  gerek 
gbsterecek  (resimde  gfirdOgunQz  tip  ugak  — 
Uzay  Mekigi  'Space  Shuttle')* 

Yam  1980  bajtarmda  insanii  uzay  ugujunda 
yeni  bir  gigir  agilatak.  Yeniden  kullanilmalan 
mQmkQn  bir  roket  ugak  fibsu,  tamir,  yakrt  ikmali 
veya  daha  5nce  atilmis  sun'l  uydulan  yakaJama; 
yahut  da  gejitli  bilim  adamlanmn  ydrOngede 
iginde  arajtirmalanni  yurGtecekleri  dzel  "uzay 
Idboratuvan"  modUllerini  dunva  ytirUngesine 
tasmnak  Gzere  haftalik  yoleuluklanna  hazir 
dacaktir 

Gelecekte  dOnya  He  uzay  arasmda  mekik 
dokur  gihi  gidip  gelecek  bu  u guslar  Apollo 
mQrettebatinm  Ay'i  ziyaretk  Uzay  laboratuvan 
astronot  la  rrnm  yorungedeki  llboratuvarlarma 
gitmek  igm  uzaya  firlaiddikiari  ayni  yerden 
yapilacaktir  Uzay  Mekifiinin  dis  yQzOne  bOyilk 
bir  yakrt  lank*  ve  iki  kati-yakit  ate^leyicileri  gem- 
berlenmij  dacaktir.  Uzaya  firlatilijtan  sonra 
ate^leviciler  Atlantik'e  dUseoekler  ve  oradan 


toplanabileceklerdir  Yakit  tank*  bojaldiktan  ve 
Uzay  Mekigi  yOrOngeye  yeriestikten  sonra  bo$ 
tankdan  ibaret  safra  da  bo^luga  terkedilecektir. 

Gtirevi  biter  bitmez  Mekik  geriye  yerytlzQne 
hizli  bir  dali|  yapaeak,  yeryOztinQ  saran  aimoste* 
rin  igtnde  ise  tipki  bir  ugak  gibi  hareket  ettigi  yere 
dOneoektir,  Grada  yakit  tanki  ve  jtici  roketler  ile 
ikmali  yaptldiktan  sonra  Mekik  uzaya  yapacagi 
yen*  yolculuk  igm  hazir  demektir. 

BOtQn  bu  yokuluklart  gergekle^tinnek  igm 
goksayida  astronot*  gerek  duyulmaktadir.  Cergi 
ilk  yoLculuklaun  gogunda  gimdi  h %\h  ijbajinda 
dan  astronotlar  kullamiabilir  ama  onlarin  yam 
sira  birgok  pilot,  muhendis  ve  bilim  adamina 
ihtiyag  vardir. 

Bu  tip  uzay  ugaklanntn  ortalama  mtlrettebatt 
iki  pilot,  bir  mUhendis  olmak  Uzere  Qg  ki^tdir 
Uzaya  ozel  bir  gdrevle  gidecekler,  6rnegin 
yOfOngede  deneyier  yQrUtecekler  olunca  ddrt 
ydcuya  kadar  eklenebilecektir  bu  sayiya 

Srmdilik.  kumanda  pilotian  halen  Houston’da 
gOrev  bajmda  dan  astronotlar  arasrndan  segile- 
brlir  Gene  Cernanr  Alan  Bean,  Joe  Engle  ve  Jerry 
Carrgibi  tecrQbeli  uzay  pilotian  bu  tip  uguglarm 
ilkini  pekala  yapabiiirier  Hep  si  de  ordudan 
gelme  askeri  deney  pilotian  olup  1%CYda 
astronot  grubuna  katilmiflar  ve  Gemini,  Apollo 
ve  Uzay  laboratuvan  igin  tgitiJmi^lerdir 

Gelecekte yapilacak  ugujlar  igin  Houstonrda, 
onlardan  daha  geng  bir  grup  tecrQbeli  deney 
pilotu  astronot  galiymaktadfr.  Uzaydaki  gbrevleri 
igin  yedi  yiidan  fazta  sQredir  efiitiimekte  olan  bu 
astronotlar  Apollo,  Uzay  laboratuvan  ve  Apollo  - 
Soyuz  randevusu  igin  destek  mOrettebat  olarak 
hazirlanmrslardi,  Ya^lari  daha  ilen  olan  astronot¬ 
lar  ugusu  birakir  birakmaz  bunlar  zamanla  Uzay 
Ugafci  Kumandanlan  olacaklardir. 
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Uzayda  bilimsel  t^lerm  yBrOtUlmesinden 
sorumlu  btr  g6rev  uzfnani  olacaktir  Ister  erkek 
otsun,  isterse  kadm  bu  kimse  mflhendls  veya  her 
hdOkdrda  bir  bilimci  olacaktir,  btr  tecrflbell  pilot 
degil.  0u  i*  Igin  halen  egitilmekte  olan  bazi 
astroriotlar  vardir,  fakal  1960*de  daha  gofc 
sayi  dak  Mere  gerek  duyulacaktir  Aram  Ian  Ozellik 
mQhendislik  dalmda  ileri  bir  derecesi  olmasr  ve 
ek  olarak  uydu  yapimi  fecrflbesi  bulunmasidir 
Bu  niteliklen  olan  erkek  veya  kadtnlar  uzaya  6zel 
olarak  hazirlanmis  yolcu  kompartmanlarinda 
gideceklerdir.  Uzayda  yapilacak  ijler  gejitlidii 
ozel  bir  uzay  teleskopunun  kontrolu;  bir 
uzay  laboratuvan  igin  planlanan  cKi^Ei  takimi* 
mn  denenmesl,  v.s  bu  gefitli  ijler  igjn  gok  sayida 
ve  iyi  egitilmi$  mGhendis  -  bili me i  -  astronot  ge- 
rekmektedir  Oevamli  uzay  ugagi  mQrettebati 
Houston'da  tam-zamanli  gallon  Iki  pilot  ve  bir 
gdrev  uzmani  olup  yilda  Og  ill  be*  ugus 
yapaeaktardtr.  Bilim  adamlan  ve  teknisyenlerin 
gogu  ise  vine  tam-zamanli  olacak.  ancak  5zel 
gfirev  gerektiginde  uzaya  yolcu  olarak  tajmacak- 
lifdtr,  yani  belki  de  bUtUn  hayatlarmda  yalniz  bir 
kere 

Uzay  ugagi  lie  fezaya  gidecek  biiim  adamlan, 
NASA'ntn  Ilk  Bilimci  -  astronotfannm  oldugu  gibi 
zorunlu  ugus  egitimi  gOrmeyeeeklerdir  Uzay 
liboratuvan  uzay  istasyonundaki  tibbt  inceleme- 
lerrn  NASA  uzay  doktorlanna  verdigi  kam  ugu| 
igin  libbT  muayeneden  gegen  herhangi  bir 


yet i 5k in  khnsenin  birkag  haftalik  uzay  yolculugu* 
na  tibben  uygun  oldugu  yolundadir,  Daha 
tinceleri  astronot  olmak  Igin  hirer  engel  te$kll 
eden,  gflzlOk  takmak,  allerjik  olmak  veya 
dQztabanlik  gibi  durumlar  19601erin  Uzay  Ugak- 
larr  yolrulan  igin  problem  olmaktan  gikacaktrr 
Ne  de  6zeJ  bir  eftitim,  6rnegin  bir  yillifc  jet  ugus 
okulu  egitimi,  gerekeceklir  Sekiz  »I3  oniki 
haftalrk  kjsa  bir  uyum  vapma  kursu  belki  de 
bQtOn  istenen  $ey  olacak  Ur 

Uzay  liboratuvan  Avrupa  Uzay  Ajarrei  tara- 
frndan  kuruldugu  igin  onunla  fezaya  gideceklerin 
gogu  da  Avrupali  olabilecektir.  Ama  nereli  olursa 
olsun  NASA  junu  agik  segik  belirlemlftfr  ki 
bunlar  kadm  veya  erkek,  en  iyi  bilimciler 
olacaktir.  Onun  igin  bu  mestege  ulajmak  igin  bir 
gok  vo liar  vardir 

AstronotJardarr  gogunun  segtiftl  yol  asken 
deney  pilotu  tecrQbesidir,  Jimdiye  dek  astTonot 
ugus  mflhendisleri  de  askerlikten  ayrilma  pilodar 
idi.  Yani  bu  egitim  tgin  tek  pratik  yol  Hava  veya 
Demz  Kuwetlerinin  bir  Oyesi  bulunmakti,  fakat 
gelecefiin  astronotlarmm  asked  akademi  mezun- 
lart  olmasi  gerek  mi  yecektir  Kolej  Ogrenciteri 
Yedek  Subav  Egitim  Birliklerlne  katilabilir  veya 
mezumyetlerim  bekleyip  Subav  Aday*  Okuluna 
ba^vurabilirler  Bdylecesihhi  muayene  ve  akade* 
mik  testleri  gegenler  uguj  egitim  okuluna  gtrme 
Kakkrni  kazanirlar;  bir  ydlik  bir  jet  egitimrnden 
sortra  da  yeni  gOrevlerine  postalamrlar 
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Bu  noktaya  geleolerin  uzaya  uzanan  yollart 
birbirinden  ayrilir.  Kimi  gorev  turlarrm  tamamla- 
diktan  sonra,  askerligi  terkeder,  Qniversrteye 
don  up  muhendislik  veya  dijjjer  bilim  dallannda 
detect  yapmak  isterler,  Digerleri  orduda  kalabi- 
lir,  deney  pilot  okuluna  devam  eder,  sonra  NASA 
program  ina  gegerler  ve  Bnce  yardrmci-pilot, 
daha  sonra  da  kendi  uzay  araglannm  kumandam 
olabilirler. 

Sadece  binde  bir  ki^r  NASA  astronotu  olabil- 
mekter  bunlarda  butiin  hayatlarmda  ya  bir  ya  iki 
kere  uzay  ugu$u  yapabilmektedir.  Yani  bu 
noktada  astronotluk  meslegi  bir  bakima  dondu- 
rulmus  olmakta,  bazan  yd  I  area  bu  ugusu 
beklemekte,  asker?  piloilar  e$M  servislerine 
donmek  isteseler  bile  ayni  ya^  ve  rGtbedeki 
arkada^larindan  geride  kalmaktadirlar, 

Uzay  Mekigi  butun  bunlan  degijtirecektir. 
Esasmda,  roketii  bir  balistik  kapsGl  degil  de  Meri 
bir  hava  araci  olan  bu  tip  ugaklari  kullanmak 
uzere  tecrGbeli  pilotlar  kolayca  egitilebilinecek* 
tir  Herkes  her  ytl  gesitH  ugu$lar  yapacagindan 
mOrettebat  hem  uzay  egitimi  gOrmQ$  olaeak  hem 
de  isterlerse  daha  finceki  ferine  kolayca  devam 
edebilecektir 

Bu  tip  ugaklar  igin  hem  tam-gGnIG  bilimci  - 
astronot  hem  de  uzay  da  yOrdtGlecek  deneyler 
igin  araslinti  elemanlar  buJunacaktir  Bu  ikinci 
grup  tamamen  bilim  adamt  olacaktir;  astronot 
degib  Uzay  Mekigi  ve  Uzay  laboratuvan  yuzlerce 
ozel  denevin  yapilacagi  merkezler  olacaktir. 

YftrGngede  yapifacak  bazr  deneyler  sadece 
agirsrzlik  ve  son  derece  saf  bojluk  jartlarinda 
yapifacak  deney  lerdir-  Ornegin  tibbT  deneyler 
agirlik  baskisi  ve  ritmi  olmaksizin  hayat  ijleminin 
nasi  I  yOrudQgOnG  agtkliga  kavujturacak,  meta- 
lurji  ve  maJzeme  lie  ifgili  deneyler  ileride  yeni  bir 
uzay  teknigi  dogmasmi  saglayacak;  gekimin 
tabiati  Gzerine  yapilacak  fizikT  deneyler,  gbzlem- 
lerin  duyarhhkla  vaprlabilecegi  boyle  bir  gekim- 
sizlik  bdlgesinde  en  ryi  yUrGtGlebilecektir. 

Ijte  boylece  dGnyamiz  gozlenebilecek,  harr- 
tasi  gikartdabiiecek,  incelenecek  ve  ku$kusuz 
daha  iyi  anla$iiir  olacaktir.  Uzay,  yildizlar,  gune§ 
ve  belki  de  henGz  bilinmeyen  astronomik  olaylar 
olguIebiJecek,  hari talari  yapilabtlecek,  atmosfe- 
rin  Gzerinde  otelerde  ugan  a  letter  ile  sondajtan 
yapdabilecektir 

Uzay  Mekigi  ndekl  her  koltuk  igin  birgok 
bajvuran  olacaktir.  Astronotluk  igin  tam-kalifiye 
binlerce  kijiden  ayinm  nasi  I  yapdabilecektir  f 

Ilk  astronot  I  arm  gogunun  karsila^tigi  ugu$, 
teknik  ve  tibbT  standarda  ilerinin  pilotlannm  da 
sahrp  olmasi  gerekecektir  Hava  ve  Demz 


Kuwetlerinin  segkin  mezunlari  ku^kusuz  bu  tip 
ugaklarm  asil  kadrosunu  te^kil  edecek  lerdir  Bu 
kadro  igm  segilen  mGhendisIer  ve  bilim  adamlan 
kendi  dallarmda  gok  kaliteli  kimseler  olacaktir, 
buna  ragmen  geriye  yine  de  binlerce  durumfan 
Hverislt  aday  kaiat  aktir 

O  /am an  da  daha  ba$ka  elemeler  gerekecek- 
tir  FizTken  saglam  olmak  jarttir  Buna  ek  olarak. 
herhangi  bir  harekette  baj  donmesi  olup  olmade 
gu  bunun  gibi  diger  uzay-tle-ilgili  saglik  problem- 
teri  daha  bir  gok  iyi-yetismis  kimselerin  de 
elenmesineyol  agacakpr  NASA  Segim  Kurulu  bu 
nedenle  uzay  ugusu  igin  gerekli  fizel  knter 
uygulayacaktir  Muracaatginm  askerT  mi  yoksa 
sivil  mi  uguj  tecrGbesi  olduguna,  ufak  ugak  pilot 
hsansi  olup  otmadigina,  parasut  veya  planftr 
kullarup  kullanmadigma  bakacak;  ugus  test!  olup 
olmadigini  inceleyecektir. 

Sonra  acaba  muracaatgt  saha  arajtirma  ekip- 
lerine  katilmi^  midir  ?  Denizde,  Kuzey  Kutbunda 
veya  bir  golde.  zorlu  sartlarda  arajtirmalarda 
gali^mis  nrudir  ?  AnT  karar  vermek  gereken 
zamanlarda,  insanlara  ve  durum  a  hakim  oldugu- 
nu  nasrl  isbatlamistir  ? 

Btitun  bunlar.  1%0Jlerde  astronotluk  yapa- 
cak,  erkekolsun.  kadmolsun,  bGtOn  elemanlarda 
aranacak  niteliklerdir.  Mecury,  Gemini,  Apollo 
ve  Uzay  laboratuvan  program  lari  NASA'ya  ugus 
elemanlarini  nasi  I  segmesi,  egitmesi  ve  yonetme 
si  gerektigini  dgretmi^tir.  Bir  insanin  uzayda 
neler  yapabilecegini,  nerede  yararh  oldumnu,  ne 
gibi  hallerde  yerinin  doldurulmaz  oldugunu 
NASA  goktan  6grenmi$tir, 

Gegmisteki  bGtGn  bu  tecrGbeleri  kullanarak 
Amenka  nin  insanli  uzay  programi  1960lerde 
devamli.  inandiricr  ve  isleyebilir  olarak  yeniden 
baslayacaktir  Sin^di  ya  okulda  ya  da  gali^makta 
olan  yGzlerce  erkek  ve  kadm  zamam  gelince 
NASA'nm  ydrijnge  ugu§  projelerinin  yGrGtGlmesi 
igin  hazir  olacaktir, 

NASA,  gergi  hergun  astronotluk  igin  yuksek 
erne  I  besleyenlerden  birgok  mektup  almaktadir 
fakat,  yeni  astronot  segim  usulu  h&II  kesinle^me- 
mi^tir,  Ne  var  kiF  insanli  uzay  ugu^u  artik  onbej 
yd  onceki  gibi  bir  sir  degildir.  Yapdacak  insanli 
uguslarin  gejidi  ve  ugus  astronot  lari  igin,  erkek 
olsun,  kadm  olsun,  aranacak  6zellik!er  iyice 
anla|jlmi^  durumdadtr;  yani  19fl01erin  astronot* 
Ian  hazirlik  ve  egitimlerine  |imdiden  ba^layabi- 
lirler  artik. 
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DEPREMLER  ARZIN  CEKIRDEGInIN 

SIRRINI ACIKLIYOR 

¥ 

Arzm  derinliklerinde  olag^'enleri  depremier  bize  nasi  I  anlatiyor  ? 


m  bir  sarsmti  etrafta  bufunan  cisimleri 
titretir.  Atmosferdeki  bu  deni j  titre^imler 
yahancirm z  degildir  on  Ian  ses  olarak  algilanz. 

Ayni  Eip  titre$imler  sm  ve  kati  maddeler  iginde 
de  yapilabiltr  Bir  deprem,  deprem  merkezinm 
iistilndeki  yer  noktasmdan  grkip  yerin  kati 
gdvdesinderi  gegerek  her  yone  dagilan  dalgalar 
mcydana  getirir. 

Deprem  tiulgaianndan  bazilari  yuzeysel  dal- 
galardir;  yerin  gevresini  dolanarak  dig  kabuk 
boyunea  yayilirlar.  Digerleri  govdesel  dalgalar 
olup  arzm  vUzeyinm  gok  altinda  yerin  ig 
kisimlannda  yayilirlar  Arzin  gevresini  dolamp 
y uz eye  gikan  yuzeysel  dafgalara  kiyasla  g6vdesel 
dalgalar  arzin  yOzdnde  herhangi  bir  yere  kestir- 
meden  ula§jrlar  Dalgalarm  belirli  bir  yere 
varmalan  igin  gegen  bu  sure  farkmin  Sismograf 
[deprem  dalgalarrnr  Olgen  §letj  ile  dlgOlmesi 
sayesinde  deprem  merkez  ussii  hesaplanabilir, 

Yerin  ig  kisminda  sey reden  gdvdesel  dalgalar 
ayni  tip  materyel  arasmdan  gegtikleri  silrece  ayni 
dogrultuda  giderler.  Arzin  yDzeyinden  derinlere 
vnildrkge  ve  materyel  da  ha  yogunlajtikga  dalgalar 
yumu^ak  kavis  gizerler 

Sismograf  istasyonlarmm  bir  deprem  iistun 
den  gok  uzaklarda  okiugunu  taizedelinn  yum< 
gikan  govdesel  dalgalar  orayar  yilzeyden  gok 
derinlerde  yayilan  yumu^ak  kavisli  dalgalar 
halinde  ulajirlar.  Sonra,  bir  noktada  bu  dalgalar 
big  gelmez  olur,  fakat  istasyonlarm  merkezden 
daha  da  uzak  oldugunu  dQfOnelim,  d  Igalann 
hala  geldrgini  gorQrOz. 

Bu  ;u  demektir  :  deprem  dalgalan  arzin 
derinliklerine  istedikge  6yle  bir  bbigeye  varirlar  ki 
iginden  gegtikleri  arz  tabakasi  yaptsi  artf  ve 
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keskin  bir  deg(?iklik  gosterir,  O  zaman  dalga  da 
keskin  bir  agr  ile  y6n  degistirir  ve  beklenen 
yerden  gok  farkli  bir  yerde  ortaya  gikar. 

Belirli  bir  deprem  merkezmden  g*kan  bu  tip 
dalgalarm  varmasi  beklenip  de  varamadiklan 
yerleri  mceleyen  ieologlar  b6ylece  dalgalarm  yer 
altinda  ne  derinlikte  ve  ne  derecede  ybn 
degijtirmis  olabileceklerini  hesaplarlar.  Toplanan 
bilgileri  hesaplayarak  50  sonuca  varirlar  ki,  arzm 
yu  ztv  i  nde  n  ^  )0  K  m  deri  n  I  i  ktek  i  m  ateryelde  bi  r 
kesinti  vardir.  Ijte  burasi,  arzm  YGzeyine  50k 
dalgalan  gonderen  ve  dunyamizm  merkezinde 
bulunan  nrkel  -  demir  gekirdegin  smiridir.  Arzm 
govdesinden  {,  Aen  dalgalar.  genellikle  P  dalgalan 
ve  S  dalgalan  dive  kisaca  behrtilen  birinci  ve 
ikinci  derece  olmak  tizere  iki  tiptir,  P  dalgalan. 
ses  datgalannda  oldugu  gibi.  ardarda  basmg  ve 
yayilma  6zelli|ini  ta$iyan  "boyuna  dalgalardir",  $ 
dalgalan  ise,  su  yOzeyinde  hareket  eden  dalgalar 
gibi  yilankavT  kipirtdar  halindedir  ve  "enine 
dalgalardir" 

Boyuna  dalgalar  kati,  sivi  ve  gazlar  arasmdan 
ayni  kolaylikla  gegerfer,  Enine  dalgalar  ise  valmz 
katilar  arasmdan  gegebtlir,  sivilarm  yQzeyinde 
meyda na  gelebilir,  fakat  sivi  ve  gazlarin  arasin¬ 
dan  gegemezler. 

Yukanda  bahsettifeimiz  arzin  yOzeyden  2900 
Km  derinli^inde  P  dalgalan  yfln  degi^nrebilir. 
fakat  yollarma  devamla  nihayet  yeryuzUne  tekrar 
ula^irlar  S  dalgalan  ise  birdenbire  dururiar. 
YOzeyden  2900  Km,  derinli|i  gegebilenleri  ise 
tekrar  higbir  zaman  yOzeye  gikamaz. 

Ijtebu  bizi,  arzm  merkezindeki  nikel  -  demir 
gekirdegin  sivi  olduguna  inandiran  kesin  delildir 

SCIENCE  DIGEST'ten 
Ceviren  R.  KANSU 
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ORANGUTANLARA 

YARDIM 

Helmut  HEIMPEl 


Kizil  saglt  Asyali  orangutan  (Pongo  pygmaeus)  blr  zamanlar  Asyanm 
giiney  dofiusunda  yagamaktaydi.  1000  yil  tinceslne  kadar  Bomeo’da 
kesin  olarak  insandan  gok  orangutan  bulunuyordu.  Zamanimizda  bu 
hayvan  til  rune  sadece  Endonezya  Adalanndan  ikislnde;  Sumatra  ve 
Bomeo’da  rastlanmaktadir.  Uzmanlann  tahmlnlerine  gore  halen  buralar- 
da  yaklagik  4000  kadar  Insansi  maymun  yagamakta;  bunun  lOOO’l  Kuzey 
Sumatra’nm  bakir  ormanlannda,  3000’i  de  Bomeo’da  bannmaktadir. 


erlilerin  dtlinde  "orman  adami"  deYirmyle 
am  Ian  orangutamn  boyu  yaklajtk  1,5 
metreyi  bulmakta,  agirligi  tse  50  tie  70  kg. 
arasmda  degijinektedir.  Killari  pas  kirrmzisi 
renginde  ve  Szellikle  yavru  lard  a  siktir.  Yttz  ve 
avuc  Icleri  Ciplak,  gri  mavi  renktedir. 

Orangutan  la;  kendi  lerini  tropikal  orman  larm 
gesitli  meyveleri,  yapraklari,  kabuklan  ve  k&rpe 
palmiye  fidanlari  ile  beslerler.  En  gok  sevdigi 
besinin  Hrndistan  cevizi  btiyuklugunde  olan  ve 
onun  sert  ve  dikekli  kabuklanm  btiyOk  bir 
maharetle  agabildigi  Durian  meyveleri  oldugu 
sanilir.  Olgun  meyveleri  aramak,  orangutanlar) 
kuguk  gruplar  halinde  bakir  orman  la  ra  yayilarak 
dolajmaga  zortar  Ya$amlarmr  sOrdOrdQkleri 
sahalar  agaglar  kesilerek  giplak  birakildiginda 
(buna  gerek  Sumatra'da  gerekse  Borneo'da  sik 
rast lanilmak tad tr)  orangutanlar  bu  defa  civardaki 
bitkilere  saldirmakta  ve  yerliter  tarafmdan  tehdi* 
de  ugramaktadirlar.  Insansi  maymunlar  tepelerde 
yakla^ik  2000  metre  yOkseklige  trrmanma  cesare- 
tini  gbsterirler.  Sulak  yerlerden,  sadece  bitkiler- 
den  olu$an  bir  k5prii  tmkSm  yaratilmis  ise  ve 
ayaklari  islanmadan  karji  tarafa  gegebi lecek I eri- 
ne  kanaat  getirirlerse  buna  tejebbOs  ederler. 

Orangutanlar  10  yildan  sonra  erginlik  gagrna 
ecijirler,  ancak  bu  hawanat  bahgelerinde  daha 
erken  gergeklesmektedir,  Gebelikleri  255  ile  275 
giln  arasmda  degc^ir.  Takriben  1,5  kg.  gelen  yen! 
dogan  yavru  dogumundan  hemen  sonra  sjkica 
anneye  kenetlenir  3  ile  4  ytla  kadar  uzayabilen 
emzirme  donemince  arme  tekrar  gebe  kalama- 


maktadrr.  Yavru  lar  4  yasina  geldiklerinde  kendi 
ba^lanna  buyruk  olabilmekte,  gruplajarak  dola- 
^abilmektedlrler.  Asyab  insansi  maymunlar  fazla- 
siyla  ibtisaslafmij  ve  nadiren  yere  inen  agag 
hayvanlandir  Ceceyi  bOyuk  agaglann  kaltn 
daltarmda  kurduklan  uyku  yuvalannda  gegirirler. 
Yavru  bir  insansi  maymunun  zekisi  ajagi  yukan 
aym  ya^taki  bir  gocugun  zekasma  emitter.  Ancak 
geli^tikge  insan  ve  hayvan  arasmdaki  ugurum 
fazlala^maktadir.  Insana  benzeyen  maymun 
yavrusundan  zamanla  kash,  kuwetli  ve  kendi  ni 
sadece  bakir  orman  larda  ya§am  mucadelesine 
veren  agag  hayvan  i  olu^maktadir, 

Orangutanlan  ana  vatanlannda  incelemek 
zamamrmzda  bile  yorucu  bir  inceleme  gezisini 
gerektirmektedir.  1973  yazmda  "DQnya  Yaban 
Hayati  Fon'unun"  deslegiyle  aym  amaci  gdden 
kugtik  bir  grupla,  Endonezya'nm  yanlarma 
ulajilmasi  gok  gug  olan  hayvanlarmi  incelemek 
Qzere  bir  geziye  gikabilme  ve  bu  arada  S  urn  at- 
ra'mn  balta  girmemij  tropikal  orman  lari  na  kadar 
girebilme  janslihgina  eri^ebildim 

Kuzey  Sumatra'nrn  ana  merkezlerinden  bin 
olan  Medan'dan  kuzeye  dogru  ciplerle  yola 
koyutduk  Muazzam  kauguk  ve  maya  agaci 
plantasyonlari  arasindan  yol  volkanik  y6reye 
dogru  uzamvordu.  Issiz  araziler  ile  Kebonjahe  ve 
Sigafagalle  gibi  ekzotik  gorOntulu  kdylerin  ara- 
Sindan  10  saatlik  bir  yoiculuktan  sonra  Sumat- 
ra'nm  en  kuzey  ve  en  vah^l  kasabasi  olarak 
bilinen  Atjeh'e  vardik.  Yol  gittikge  daralmakta  ve 
nihayet  Alas  nehrinin  vadisinde  ta§hk  bir  ktiy 
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yolunda  son  bulmaktaydi  B3kir  tropikal  orman* 
lann  ortasmda  Balatuiu  yerle^im  merkezinin 
yakminda,  daha  sonraki  gilnlerde  ormandaki 
incelemelerimize  ba$lamak  Gzere  tadirlanmizi 
kurduk  Tetkiklerimtze  genellikle  sik  tropikal 
orman lara  biraz  olsun  dafabilmek  imkSm  veren 
sulak  yerlerden  bajliyabiidik  Alas  vadisindeki 
tropikal  orman.  en  yuksegi  yaklajik  40  metreyi 
bu Ian  bircok  agac  gruplarmdan  olusmaktavdi 
Ceptli  ficus  (kau^uk)  tiirlerb  palmiyeler,  (saima- 
$rklar)  ve  hyrmalar  familyasmdan  olan  tiirler  ve 
sartlici  bitkiler  ormamn  yapraklarmdan  olu^an 
tatisint  meydana  getirmekte  ve  topragi  alaca 
karanliga  bogmaktaydi.  Bakir  orman  in  agac 
gftvdelerinde  gok  orkideler  yeti$mU.  asm  a 
dallann  arasini  egrelti  otlari  burumu$tu.  Vah|t  ve 
kanjik  sester  bOtun  ormam  kaplamaktaydi  :  Boy- 
rnizlu  kargalar  ve  gaga  burunlu  kujlarm  sesieri 
kulakiari  firmalamakta,  bu  arada  Gibbon  may- 
munlarinm  CSimianglar)  ve  makaklarm  keskin  ve 
sert  cigliklart  igitilmekte,  Agustos  bbceklerinin 
yeknesak  |arktlari  ile  nehrin  fisildtyarak  akt|i  bu 
tabloyu  daha  da  sttslemekteydi.  Bolgenin  en 
ilgtnt  sakinlerinden  olan  Sumatra  gergedant  ve 
orangutanla  yuz  yuze  gelebilmek  gercekten  tok 
zayif  bir  ihtimaldi.  Ancak  dolajtiklan  alantar 
uyku  yuvalari  ve  beslendikleri  verier  on  (arm 
varliklaimdan  bizlere  biraz  olsun  ipucu  verebili- 
yordu.  Rlikir  ormandaki  gegitterde  bu  kizil  sagli 
"kardejlerden"  birkagmi  dallarda  ke$fedebilme 
gibi  buyuk  bir  5  a  ns  a  sahip  olunabilinirse;  t|te  o 
zaman  mutluluk  sonsuz  oluyor  ve  sevahatin 
butiin  yorgunlugu  birden  unutuluyordu.  Bu 
orangutan  I  arm  belkt  Tabiati  Koruma  Merkezle- 
rindeki  yari  vah|l  hayvanlardan  olmafari  dO$Gn- 
cesi  bile,  bu  anm  mutlulugunu  gOlgeJiyememek- 
teydi. 

20.000  km1  lik  bir  sahayi  kapsayan  (yak labile 
olarak  Isvigre'nin  yan  alam)  Kuzey  Sumatra'mn 
bu  muazzam  balta  girmetn»$  tropikal  ormanlarirv 
da,  1936'larda  o  zamanki  Hollanda  Koloni 
HQkumeti  tarafrndan  Leuser  daglarmin  (3400  mt) 
eteklerinde,  tehdide  ugrayan  Asya  It  in  sans* 
maymunlarm,  Sumatra  gergedam  ve  diger  Kay- 
vanlann  korunmalanm  sa£lamak  amactyla  6000 
kmJlik  genii  bir  Koruma  Bolgesi  tesbit  edilmiiti. 
Daha  sonrakt  Endonezya  HukOmetr  de  bu 
bblgenin  varligim  tammi$tt.  Yeni  Hflkflmetin 
ba|ma  gelmesinden  sonra,  maalesef  bir  yandan 
bu  i|ler  it  in  gerekli  olacak  pararnn  aynlamavili; 
diger  yandan  da  halkin  tabiatm  korunmasina 


InaanMi  mo  yin  un  tar  blniycidlrf«n  bu  tadoct  99fttll  ut  aOaierinde  gdrUtfnemaktedlr 
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ka/gr  gOsterdiklen  anlaytgtn  gittikge  azaliji  nede- 
niyle.  bugiin  igin  pratikte  uygulanmasi  rmimkQn 
olamayacak  veya  zoraki  uygulanabilecek  o  gGzel 
Tabiati  Kofuma  Kanunlari  tatbik  edilemeyerek 
sadece  kagtt  uzerircde  kalmaktadir. 

Leuser  dagimn  civanndaki  bSkir  bftlgeler 
insanlardan  sanki  yoksundu,  Sadece  Alas  nehri 
boyunca  Aijeh  kabilesi  tarafjndan  igg&l  edMmtg 
tek  tuk  yerlegim  alanlarina  rastJamak  mumkun- 
du.  Buranrn  yerlileri  agaglan  yakarak  giplak 
sahalar  kazanmaya  galrsmakta.  meyveter  topla- 
yarak  orman  hayvanlanna  tuzaklar  kurmaktaydt- 
lar.  Bakir  orman  bitkileri  arasmda  Hint  kenevirmi 
esrar  uretimi  igin  yetis  tirmelen  pek  de  rivayet 
olmasa  gerek  Yerliler  arasinda  Leaser  Koruma 
Bolgesi  igin  cidd*  $ekilde  tehlikeli  sayilabilecek 
himzlama  avlanan  bir  gok  ki^iye  fast  land  maktay- 
di.  Yakin  bir  zamana  kadar  holgenin  korunmadan 
ne  kadar  yoksun  olcfugunu.  bolgeden  birkag  yUz 
km.  mesafede  yafayan  sadece  iki  koruma 
memurunun  gOrevIendirilmij  oluju  ispatlamaya 
yeterliydi- 

Birkag  ytl  once  "Dunya  Yaban  Hayati 
Fonunun"  girijimi  ile  Hollanda  Oniversiteleri  ve 
bir  Vakifla  rm]$tereken  Leuser  Koruma  B6lgesi 
igin  bir  Cemiyet  kuruldu.  Boylece,  Cemiyetin 
destegiyle  leuser  bdlgesmin  ortasinda  esaretten 
kurtulan  orangutanlar  igin  bir  Ara^tirma  ve 
Rehabi  litas  yon  Merkezinin  tesisi  saglandmij 
oldu  Binalari  bambu  kamijindan  yapilmi>  clan 
Merkez,  h§len  Hollandali  hirer  gene  araftinci 
ulan  Rvksen  gifti  tarafmdan  vonetilmektedir 
Merkezde  "Dtinva  Yaban  Hayati  Fonu'nun" 
vardmiryla,  bir  zamanlar  hirsizluma  avlanar 
yerlilerden  oilman  15  ki$i  koruma  gbrevlisi  olarak 
egitilmefctedir  Burada  genellikle  giftgi  ve  hirsiz- 
lama  avlanan  lardan  geri  alman  insansi  maymun- 
lar  tekrar  sihhatlerine  kavusturulmakta  ve  yavaj 
yava$  bakir  ormanlardaki  vajamlanna  ali^tint- 
maya  galifilmaktadu 

Ehfile$tirifmi5  orangutanlar  ile  ilk  ara$trrma 
deneyJerini  1%1  yihnda  Borneo  adasmdaki  Bako 
-  Koruma  B6lgesinde  Barbara  Harrison  gergeklej- 
Urmi^tir  Sumatra'da  da  gents  gapta  buna  benzer 
gali$malann  yGrtitulmesine  baylanacaktrr,  Bugil- 
ne  dek  Alas  vadisinde  1b  t  ns  ansi  maymun 
egitilmijtir  Buradaki  vah$t  bolgelerde  ehlrie$tb 
rilme.  vah$i  orangutanlann  yajadigi  Merkezden 
daha  kolay  olmakta;  serbest  birakilan  hayvanlar 
derhal  ba^kalao  ile  mtrnasebet  kurabrlmektedir- 


ler  Sadece  hirsizlama  avtananlarca  annelerin* 
kavbetmij  gok  kuguk  yavrular  biraz  problem  li 
olmaktadir.  Yavru  insansi  maymun  I  a  ra  a&aclara 
tirmanmayi  ogretmek  gerekmektedir;  gOnkQ 
tnsanlar  tarafmdan  egitilen  orangutanlar  itging 
bir  jekilde  kendiliklermden  tirmanmayi  becere- 
memekte,  hatta  dogup  bQyOdukleri  yerlerden 
bile  urkmektedirler  Ancak  bu  hayvan  yavruian 
ile  fazlastyla  me^gul  olundugunda  insanlara  gok 
gabuk  ali^makta  ve  o  zaman  da  bakir  ormanlara 
geri  ddnmeyi  arzulamamaktadtrlar.  Dikkat  ve 
ihtimam  biraz  azaldigmda  vah^i  bayvanlarm 
KOcumuna  ugrayip  kayiplar  verebilirler  Bu 
nedenle  en  uygun  ortamm  yaratilabilmesi  igin 
koruyucularm  gen  is  gapta  rubsal  davramslan  lie 
ig  sezilerine  ihtiyag  duyulmaktadir,  Birkag  aydir 
Leuser  Koruma  Bolgesinin  kuzey  yakasinda 
Isvigreliter  tarafmdan  yonetilecek  olan  ikinci  bir 
merkez  daha  in 5a  halindedir  Bu  Merkezde  de 
yavru  orangutanlann  bakirm  ile  ugrasilacaktir. 

Kuzey  Sumatra'da  yakiasik  olarak  1000 
insansi  maymunun  yajadigi  bilinmekle  beraber. 
zaman  zaman  onlann  varkklan  da  tehlikeye 
dQ§mektedir.  ZOrihli  Dr.  Kurt'un  verdigi  bilgilere 
goreH  Kuzey  Sumatra'da  halen  y  1  Ida  yakla^ik 
olarak  200  orangutan  yakalanmakta  veya  61  dD- 
rOlmektedir  Yavru  insansi  maymunlarla  ticarete 
girismeyi  yillar  6nce  "Uluslararasi  Hayvanat 
Bahgeleri  Birligr  almi|  oldugu  bir  kararla 
yasaklamistrr  B1  in  uni  a  beraber  Dofiu  Asya'd* 
halen  yakalanmi$  yavru  orangutanlar  igin  yOksek 
hat  lar  odeyebitecek  ve  boylelikle  hirsizlama 
nvlananlan  bu  yola  yoneltecek  yeterince  "merak- 
liM  bulunmaktadrr.  Ayuca,  bir  taraftan  btkir 
urmanlann  sinirlarimn  yildan  yifa  arazi  kazan- 
mak  a  mac  1  via  daratdigi  dOjunCjlecek;  diger 
taraftan  da  gogunlukia  askerT  gevrelerden  gelen 
ve  avciligi  spor  olarak  bentmseyenlerin  hevesle- 
rtni  buraiarda  rahatlikla  alabildikleri  gozdnunde 
bulundurulacak  olursa,  Kuzey  Sumatra  nin  bakir 
tropikal  ormaniarmin  bir  zamanlar  hakimi  olan 
hayvanlar  ateminr  tehdit  eden  tehltke  btittin 
giplakligi  ile  ortaya  grkmaktadir 

BugQn  igin,  "Diinya  Yaban  Hayati  Fon'u"  ile 
tndonezya  makamlarmm  mu  5  terek  g  aba  I  an  sa- 
yesinde  Leuser  Koruma  Bolgesmdeki  orangutan 
neslinin  devamim  safilayabilmeferini  Omitle  bek- 
lemekten  bajka  gate  yoktur 

KOSMOS'dan 
C evirtn :  Dr.  Viku  UYSAL 


mQocukiar  donmami§  baton  gibidir,  Ozerlerine  ne  dQ$se  iz  yapar. 

Haim  JfNOTT 
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TELEViZM  AMENiKAYl  DEGISTiRlTOR  MU? 


yi  bir  elestirmen  ve  yazar  olan  Alistair  Cooke 
TV'nin  QrkiltOcO  kuvvet  ve  gizilgueOnil 
(potansiyelini)  iian  etmektedir.  A^agidaki  yazr 
onunla  yapilan  bir  rOportajdrr 

Socu  —  Bay  Cooke,  son  yirmibej  yilda  genij  bir 
$ekilde  yayilan  televizyonun  Amerika- 
lilar  uzerindeki  en  garpici  etkisi  nedir  ? 
Cevap  —  Bence  televizyonun  en  garpicr  etkisi 
Ingiliz  dilini  kavramaya  egilimli  bir 
kujagrn  yetismesme  neden  olmastdir, 
Bununla  beraber,  ebeveynlerinin  sab  ip 
olmadigi,  fakat  agikca  belrren  bir 
gokbilmijlrk  de  bu  kujagin  gocuklarm- 
da  gdrulmektedir  Duygularma  gabu- 
cak  bitap  eden  konular  hakkmda  gok 
fazla  seyler  6grenmektedirJer  Fakat  bu 
bilgilerin.  on  Ian  n  zeka  ve  deger  yargr- 
lanm  ilgilendirdiginden  pek  emin  degi* 
lim,  Televizyonun  ikinci  bir  etkisi  de 
bize  genis  haberler  vermesidir,  Bence 
bu  Gzellifti  gogumuzun  iginde  bulun- 
dugu  az  mik tarda  isterikligin  neden i- 
dir  Karar  verirken  veya  hOkUmeti 
yGnetirken  hayaller,  yeteneklerimizi 
tGmO  tie  kaplar,  gOnkG  biz  her  tarafta 
olan  dGzensizIiklerden  sUrekli  bir  $ekif- 
de  haberdanzdrr. 

$©fu  ~  BugQn,  gocuklarin  gelismesinr  etkile- 
yen  faktdrlerden  televizyonun  yeri 
nedir  1 

Cevap  —  Ebeveynlerden  hemen  son  ra.  Oku  I  ve 
dinsel  ftgretimden  gok  6nce. 

Sort!  —  Amerikan  toplumu  televizyon  nedeni 
ile  eskisine  g5re  daha  da  sert  midir  f 
Cevap  —  Televizyon  sert  yapabilir.  dOstinceme 
gdre  hasta  veya  ba$ansn  gergekten 
psikolojik  dengesini  yitirmij  kisilerde 
televizyon  araciligi  ile  sert  davranr^la* 
rm  dusunOltip  planlandigi  gOrulmU|tilrP 
Televizyon  ktittl  haberleri  aniden  yay- 
gin1a$tirmakta,  bu  da  dOnyanm  her- 
hangi  bir  yerinde  aynen  kopye  edil- 
mektedir.  Televizyon  veya  bajka  bir 
yaym  orgamnin  en  6nemli  Ozelligr 
haber  yaymlamasidir,  nasil  btzim  kor- 
kulanmizi  yaymlaronu  bilemem.  $ura- 
si  gok  basit  kl  jiddet  gegmije  crania 
daha  da  fazladir,  dnemli  olan  nokta 
jiddet  o  I  ay  I  an  bakkinda  teJevizyon 


araciligt  ile  bilgi  sahibi  olmamizdir 
1926  yilrnda  vatan  hasretr  ile  dole  bir 
hafta  gegtnflm.  Dii^ilmde  gftrdUklerim; 
Hindistan'da  htlik,  Almanya'da  ijsizlik 
nGmayi$leri,  Afrikahlarin  agltktan  di¬ 
meter  r.  Ingiltere'de  gen  el  grevden  do- 
lay  i  hayatin  felce  ugramasi,  Fransrzla- 
nn  Fas'ta  garptsmalan,  bpanya'da 
ordunun  isyana  haztrlanmakta  olma- 
siydt.  Bdyle  olaylart  arzu  edersek 
okuruz,  Jirndi  bunlarm  hepsini  televiz- 
yon  dan  izMyoruz. 

Soru  —  Televizyon  yapimcilan  nasrl  sertlige 
karji  bir  istegin  bulundugunu  bilmek- 
tedirler  ? 

Cevap  —  On  Jar  istatistiksel  gergek  olarak  kabul 
ettikleri  tasnif  sistemlerine  bakmakta- 
dirlar,  Fakat  ha  I  km  cok  fazla  bir  kismi 
televizyonu  t^itilebilen  bir  duvar  gaze- 
tesi  olarak  kulkmr.  Televizyon  devam 
ederken  seyirciler  kavgaya,  uykuya, 
oyun  oynamaya  devam  etmektedirler. 
Istatistikler  de  ^Zaten  kijilerin  istedik- 
leri  budur"  demektedir.  Cer^ekte  iste- 
dikleri  zaman  dikkatlerinj  televizyona 
verebilirler  Televizyon  yaprmcilari  ge- 
Mr  getirene  dogru  ydnelmektedirler, 
Ulkemizde  Eelevizyonun  bajlica  gdre- 
vinm  ticaret  oldugunu  c°iur>lukla 

unuturuz. 

Soru  —  Ingilizlerin  program  yaprmi  ve  ticari 
kisimda  uyguladiklan  siki  kontrol  jekli 
bizim  ulkemiz  i^ in  de  yararli  olabilir 

mi  ? 

Cevap  —  Bir!e$ik  devletlerdeki  yanlrj  bir  gdrOjde 
televizyonun  ba|imsiz  oiabilme  sege- 
negine  kar$i  olunmasL  televizyonun 
ancak  devietin  mail  olabilece^idir.  In- 
giltere'de  televizyon  devietin  mah 
degib  balk  ortakligidrr.  Halktn  6dedigi 
Qcretle  devam  ettrrilmektedir.  Vetkileri 
Parlamento  tarafmdan  sinrrlanmistir. 
Higbir  zaman  hukumetin  politikasr 
televizyon  y6netimine  kanjamaz.  Ger- 
gekte  bir  gok  Pike  BBC'nin  her^eyi 
istedigi  gibi  yapma  bagimsizhgindan 
korkarlar.  Bir  kag  yi!  6nce  BBCnm 
tekeli  hakkmda  protestolar  oldu,  Bu- 
nun  Ozerine  Parlamento  hemen  tkarT 
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bir  $ebeke  kurulmasina  izin  verdi 
Fakat  bu  jebeke  televizyona  Alec 
Guinness  ve  Julie  Andrews'i  gikaran 
rekllmcilar  degildi  (Amerika'da  bu  i$i 
rekiamcilar  yapar).  Onlar  zamani.  bir 
reklimcimn  gazetede  sutun  satin  al- 
masi  gibi  satin  alirlar  Ingiltere'nin 
ticari  televizyonunda  rekiamcilar  ne 
satin  aldiklari  hakkmda  finceden  bir 
bilenden  fikir  sormazlar,  6nceden  bili¬ 
nen  bir  programi  ydnetmezler.  Belirli 
bir  zaman  segerler,  bu  zamana  gGre 
para  6derler.  Diger  bir  deyi$le  rekISmci 
yapimdan  uzak  tutulmaktadir  Bu 
Gnemli  bir  noktadir. 

Soru  —  Televizyonun  politika  ile  ili$kisi  nasil- 
dir  ? 

Cevap  —  Haddinden  fazla.  Televizyon  politika- 
nin  turn  mekanizmasini  etkilemijtir 
Gecmi$  gunlerde  fikirlerimizi  gizler, 
yalniz  okumayi  arzuladigimiz  kitaplan 
okurduk.  Fakat  gUnOmOzde  cogu  ki$i 
jehirlerin  nasil  yGnetildigini,  kongrele- 
rin  nasil  yapildigim,  kanunlarin  Kong- 
reden  nasil  ge^tigini  ve  nasil  rafa 
kaldirildigmt,  kulislerin  kanun  yapan 
kimseleri  nasil  etkilediklerini  hep  tele- 
vizyondan  Ggrenmektedirler. 

Soru  —  Bu  saglikli  bir  etki  midir  ? 

Cevap  —  Bence  evet.  Fikirlerinizi  kendinize 
sakliyordunuz,  bGylece  cahillik  insam 
mutlu  eder. 

Soru  —  Birle$ik  devletler  toplumunda  TV'nin 
yarattigi  olumlu  etkilerden  hangilerini 
sayabilirsiniz  ? 

Cevap  —  Daha  Gnceden  belirttigim  gibi  Glkemi- 
zin  ydnetimi  hakkmda  cok  geni$  bilgi 
vermektedir.  Bunun  yanisira  bir  gaze- 
tenin  veremeyecegi  jekilde  bizi  haksiz- 
liklar.  sue  ve  yoksulluk  hakkmda  bilgi 
sahibi  yapmaktadir  Bu  $ekilde  ortamin 
kendisi  iyi  bir  bilgi  kaynagi  olmaktadir. 
Bir  annenin  perijanligi.  bir  maden 
i^isinin  yGrekler  acisi  kGyGnO  gGrGr- 
sGnuz  Bu  stzi  merak  edip  de  okumak- 
tan  gok  zorlar. 

Soru  —  Vietnam  Sava§i  sirasinda  aym  nedenle 
sava$  hakkmda  aninda  ve  daha  canli 
bilgilerimiz  mi  oldu  ? 

Cevap  —  Evet,  ilk  kez  olarak  Vietnam  sava$ 
alanmda  cekilen  sansGrsGz  bir  film 
seyrettik.  Kendi  tarafimizdan  olan, 
fakat  niein  savajtiklarim  bile  bilmeyen 
ve  bu  i$ten  nefret  eden  ki§ilerin 
fikirlerini  duyduk.  Bu  killer  igin 


yenidir  ve  pek  dogal  olarak  askert 
yGnden,  moral  degerleri  bakimindan 
da  yikictdir. 

Soru  —  Bu,  serbest  toplumla  totaliter  toplumu 
kar$ila$tirirken  bir  engel  olur  mu  ? 

Cevap  —  Mutlaka.  Vietnam  hakkinda  bilgi  ve- 
renden  daha  iyisini  gGrmedik.  Yikimi, 
istirabi  ve  $iddetli  cGrGmeyi  gGrdGk 
Gereek  tumu  ile  moral  bozucu  idi. 
5unu  sorabiliriz;  Rus  ve  On  halklarimn 
sadece  kendi  hUkQmetlerinin  istedigi 
$eyleri  6grendiklerini  bildigimizden 
gergegin  tumu  ile  kar$ila$tigimizda 
bununla  nasil  sava$abiiiriz  ?  Bir  yerde 
hOrriyet  bizim  hem  gurur  kaynagimiz, 
hem  de  izdirabimizdir.  Televizyon  da 
bunu  geni$  GlgGde  yansitir. 

Soru  —  TV  kGltQrel  fonksiyonunu  ne  denli 
yerine  getirebilmektedir  ? 

Cevap  —  l^tenlikle  sGyleyeyim  ki  bence  bu  i$i 
eok  iyi  bir  jekilde  yapmaktadir,  Gyle  ki, 
eger,  TV  Elizabeth  I  dGneminde  olsay- 
di,  gGnde  6  saat  tiyatro  yayini  ile 
Shaekespear'i  bir  haftada  bitirmek 
mGmkGndG  Televizyon  materyalleri- 
nin  seyrek  olarak  birinci  simf  oldugunu 
sGylemek  dogru  degildir  DGnya  Gze- 
rinde  gunGn  24  saatinde  ne  olup 
bittigini  dakikasi  dakikasma  izleyebi- 
len  birinci  simf  bir  yazi  sistemi  yoktur. 
Diyebilecegim  toplumumuzda  televiz¬ 
yona  fazla  ilginin  bulunmasidir. 

Soru  —  Gelecekte  TV'nin  Amerikan  toplumun- 
daki  rolG  ne  olacaktir  ? 

Cevap  —  Sunu  cok  iyi  biliyoruz  ki  kapali  sistem 
egitimlerde  <;ok  yararli  olacaktir.  Ben¬ 
ce  egitimin  cogu  uzaktan  kontrol  edi- 
lecektir.  Bu  kontrol  da  yetersiz  Ggret- 
menler  yerine  iyileri  tarafindan  olmali- 
dir.  BGtGn  bilim  dallarmda,  Gzellikle 
tip  alaninda  TV  fevkaiade  bir  ogretim 
araci  olabilir. 

Soru  —  Televizyonun  daha  ileri  olarak  ba$ka 
hangi  etkilerini  gGrGyorsunuz  ?  Orne- 
gin  gunluk  konujmalanmizda 

Cevap  —  Beni  dG§GndGren  jey  televizyonun 
kdtG  ali$kanliklara  herhangi  bir  aractan 
cok  daha  tabuk  ali$tirmasidir  Qocuk- 
lar  Ingiliz  dilinin  kGtG  taraflarim  tele- 
vizyondan  Ggrenirler  ve  bu  Ggrenij 
COgun  lukla  reklSm  programlarindan 
olur.  Dildeki  "inceleme"  onu  iyi  anla- 
jilmaz  bir  $ekle  sokmaktadir.  Artik  in- 
sanlar  kelimeleri  iyi  tel&ffuz  etmek  igin 
dudaklarim  islatmamaktadirlar.  "Jika- 
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go'da  yagmur  yagma^  yerine  "$ikago 
bdlgesinde  yafiij  yok"  denmektedir. 

Sonu  —  Amerikahlar  televizyon  seyrettikge  ve 
televizyondaki  tGketici  ilinjan  gorduk- 
ge  daha  rm  huysuz  olmaktadirlar  ? 

Cevap  —  Bence  evet,  Televizyon  bireylerin  ol- 
gunluk  ve  karar  vermelerinde  zorlayici 
bit  unsurdur.  Bu  zorlayialrk  sadece 
basinin  oldugu  gGnlerden  gok  daha 
fazladir.  Qo£u  insan  umidini  keser  ve 
huysuz  olur 

Soru  —  Bu  bizim  mitietge  olaylara  seyirci  kal- 
marrnza  yardtm  eder  mi  ? 


Cevap  —  Bu  bizi  kimsenin  tilgemeyecegi  bir  yere 
getirir  ki  bu  da  memleketin  manevT 
kuwetidrr.  Eger  olgun  insanlarsak, 
hQrriyetimizin  simnni  bHiyorsak  ve  bu 
bOyOk  gorG$  $an$indan  haberdar  isek 
kararlarimm  vermekte  nefret  etmeksi- 
zin  serbestiz.  Sonug  olarak  bu  bizim 
egitim.  ozellikle  ilk  ogretim  sistemimi- 
ze  dayanmaktadir  Eger  balk  kitleleri 
kotO  ve  eksik  egitilirse,  bu  kijiler 
hOrrivetlermden  ekmek  ve  eglence  igin 
vazgegebilirler 
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uhsal  gerilim  ya|amm  SzOdOr  ve  her  y Onti 
Me  hayati  etkiler.  Fakat  gerilimlerin  devarm 
IMigi  viicuda  tamir  edilemiyen  ve  gerrye  dtinOI- 
mesi  imkSnsiz  zararlar  verebilir.  Birikmij  gerili- 
min  etkisi  de  en  gok  Meri  ya^larda  ortaya  gikar  ve 
6lumle  sonuglamr  Buna  karjdik  gerJIimsizIikte 
bir  tflr  olumdur, 

VOcutta  gerilim  fiziksel  bozukluk,  gOfOltO. 
kalabahk,  yakin  bir  kimsenin  kaybr,  gatijma, 
sikrnti,  hayal  kinkltgi,  bajarisizlik,  ele^tiri  gibi  dij 
etkilerden  veya  yalmz  ba§ina  metabolizmadan 
meydana  gelebilrr 

TOm  gerilim  kavrami  Montreal  Qniversitesi 
Deneysel  Tip  ve  Cerrah?  EnstitOsG  MOdurO  ve  bu 
konuda  dGnyamn  en  bOyOk  otoritelehnden  bid 
olan  Dr.  Hans  Selye  tarafmdan  dO^OnOlmOs  ve 
gelistirMmijtir. 

Gerilim  vOcudun  it  ve  di*  gevrede  meydana 
gelen  degi$melere  kar$*  verdigi  sabit  bir  biyokim- 
yasal  cevaptir. 

Dr,  Selye  $6y!e  agrklamaktadir  :  "Bu  durum, 
aynen  aydmlatmak,  isitmak  veya  bir  zill  galmak 
igin  kullamlan  elektrik  yuklu  bOyQk  bir  pile 
benzer.  Elde  edilecek  sonuglar  birbirinden  gok 
farkh  olmasina  ragmen  sonug  olarak  kullamlan 
elektriktir'1. 

Yani  bir  ki^inm  Irlanda  at  yarijlaripda 
mG$terek  bahsi  kazanmasi  veyakardesinin  dIOmO 
fikrine  kendini  ayarliyabilmesi  jfe  soguk,  sicak, 
sevin;  gibi  Gzel  durumlara  uyabilmesi  tamamen 
ayndir,  Fakat  bu  iki  durumda  da  elektrik 
drneginde  oidugu  gibi  biyokimya  reaksiyonu  her 
zaman  rgin  aymdir. 


Dr  Selye'nin  gahsmasma  dayanarak  biyolopk 
gCrOs  agisr  bakimindan  hayatta  rki  bGyOk  hakikat 
vardir  :  Qreme  ve  kendini  koruma.  Dr,  Selye 
bOtlin  galisma  hayati  m  kendini  korumanm 
biyokimyasal  mekanizmasim  veya  vOcudun  ko¬ 
run  ma  sistemini  aciklamaya  adamijtir. 

Ruhsal  gerilim  korunma  s  f  stem  ini  n  bir  b6l0- 
mudUr. 

1926'da  Tibbiye  ikinci  srnif  talebesi  iken 
insanlann  hasta  olduklan  zaman  klisele$mf5 
birtakim  direnijleri  oldugunu  gOrdO,  Hocalari 
aynliklarm  iizerinde  dururken  o  benzerliklerin 
farkjna  vardi  On  yil  gegmemtsti  kl  1936'da,  bu 
tek  tip  direnije  laboratuvarda  kobay  hayvanlarm* 
incelerken  rastladt.  !jte  o  zaman  gorQfQnO  ispat 
edip  bir  teori  haline  getirdt. 

Dr.  Selye'nin  kabul  ettigine  g6re  vOcutta 
fiziksel  veya  psikofojik  her  etkiye  tek  brr  esas 
tepki  vardir  ve  bu  tepkiyi  Cenel  Uyujma 
Sendromu  (G.A.S  ]  olarak  adlandirmijtir 

G.A.S  gerilim  halinde  olan  bir  organizmada 
yani  organizmaya  cevap  vemiesi  jart  olan  bir 
uyanda  bulunutdugu  zaman  meydana  gelen 
belirgin  olmayan  tepkilerin  tumOdQr 

G.A.S  da  Og  basamak  vardir :  Birincisi  alarm 
tepkisidir  ki,  bu  vOcudun  koruyucu  kuwetleri 
olan  kollara  genel  bir  uyaridrr.  Ikinci  basamak 
direnme  devresidir.  Bu  devrede  norma  I  e  dOnebil- 
mek  igin  lazla  mikta/da  enerjf  ve  kuwet 
harcamr.  CgOncO  basamakta  ise  bOtOn  enerji  ve 
kuvvetin  tOkenmesi  Me  meydana  gelen  yorgunluk 

(Devarm  4$.  Sahtfede) 
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YUKSEK  FREKANSLI  TiTRE5iMLER  I 


Bir  elaktron  afammda  efoktron  yogunlugunun  veye  elaktron  htzimn 
daigaianmast  hafinde,  elaktron  akimmm  otrnfinda  olupan  elektro- 
manyetik  aland  an  bir  fusmtnm,  peryodik  dalgafanmaiara  uygun  olarak, 
eiektromanyetik  aiandan  ayniarak  etrafa  elektroman yetik  dtrepimfer 
pekBnde  yayilmakta  olduffu  gdriiiiir.  Elektroman  yetik  trtrepimiarin  ise, 
her  zaman  yuksek  frakansh  bir  a/tematif  efaktrik  akimi  lie  ilgilf  ofmafan 
gerekir.  Frakansin  yuksafmasiyie,  elektroman  yetik  afarun  kismen 
tfajftlmasi  koiay tapir.  Enerfiyi  may  dans  getiren  aftematif  atom  frakansi, 
elektroman  yetik  enerfiyi  Oretan  devrenin  efaktrik  self  enduktivitesine  ve 
kapasitesine  baghdir.  Trtrapim  davreslnln  self  andOksyon  ve  kapasite 
de§erierini  dupurmak  ve  pephti  duzanfer  ktdfanmak  surottyla,  afoktron 
yogunlugunu  ve  afoktron  harm  peryodik  trtrapimfere  pevirmek  pafjdap 
teknfk  He  ofdukpa  kolaydtr  ($akB  No.  1  ve  2}.  $akii  No.  2  uzarinda  Op 
nokta  ba§lantrsi  g&sterifmiptir.  Bu  (Kir  bagtanb  He  (Lq)  ve  (L^i 
Hetkenferfnfn  an  diikianmasi,  safff  dogurmakta,  kilpilk  bir  kondansatbr 
(C)  do  anot  ve  katot  ay  in  mini  satflamaktadir.  Radyo  iambasmm  kendi 
kapaskesi  de  trtrapim  devresinin  kapashasl  olarak  kuHamfmaktetkr. 
Doha  kOpOk  Hetkenferin  ve  radyo  lambalannm  kuHantfmaar  hafinde, 
zamana  bafih  ofan  devfnlm  He  ofupan  tkrepfm  afoktron  harekederf 
tarahndan  bozu/ur.  Zaman  siiresi  trtrapim  davrasinin,  trtrapim  stiresfnden 
(frakansin  torsinden)  bOyOk  ofmasi  hafinde  fez  kaymatanna  meydan 
verifmfp  olur.  Bu  faz  kaymafannt,  saffanma  aOreafnden  dabs  hob  bir 
pekHde  devinime  getfrifen  bir  sahnca§a  benzetmek  mlimkundiir.  YOkaek 
frakansin  Qretimf  ipfn  davinlm  zamanim  tftrepfm  sQresl  olarak  sepmek 
(BARKHA  USEN  ktsa  devre  baglantrst,  $akfl  No.  3)  ve ya  iskarm  (grid)  Be 
katot  vaya  anot  arasmdakl  devfnlm  yofunu  krsaftmak  miimkunddr. 
Bunun  ipfn  efektrotfan  kasnak  pakffnde  okipturmak  yatartldfr  fkasnak 
triodu,  $ekif  No.  4).  Birincf  pikda  tskaraya  pozftff,  mode  fee  negadf  bir 
aktmm  verilmesi  suratfyfe  katot  ve  anot  arasrnda  Uskaradan  gepmek 
suretfyfe }  bir  afoktron  davfniml  sagiamr.  BOyfe  bir  triot  fambaslyfe 
sagfanabiian  an  yuksek  frakans  10  Megahertz  dolayfarmdadir.  Doha 
bOyOk  bir  frakansin  efde  edffebflinmost  Ipfn  katot  He  tskara  arastndaki 
arahgi  IS  mikrometre  ye  dupurmak  zoruniudur.  Bundan  sonra  gefocek 
gafipme  kadomeslndo  afoktron  akimiannm  peryodik  dafgafanmatan, 
herhangf  bir  maddesel  tskaranrn  kuilanilmamaai  hafinde  aide  ediiir. 

Bunun  ipin  bir  manyetik  afan  yardimfyfe  afoktron  akimmm  fsaricap 
pefdfndeki  dev  ini  mi  yerine)  dairesol  veya  Ispiral  pekfinda  bir  y&rilngeye 
sokulmasi  dngbriifur.  Bu  pekifde  magnetron  aide  edilmlp  olur.  DuraQan 
manyetik  afan,  kandHftfinden  fmgesel  bir  tskaranrn  g6 rev  ini  yapar. 
Bektronun,  katot  He  anot  arasmdakl  tfafresef  ybriinge  uzerindeki 
devfnlm  sBresf,  elektroman  yetik  tftrepfm  frekansma  ba$h  kafmaktadrr. 

WIE  FUNKTIONIER  T  DAS'ia  n 
Cevrren ,  limit  SENA  YYAT 
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devresi  bulunur,  Bu  zararli  durum  U2un  sOrerse 
korunma  sistemi  kuwetten  dfijer. 

Dr  Selye'nin  gerilim  gftrQsU  Ozerindeki 
ag  i  Mama  lari  arastirma  alanmdan  gesitli  yollar 
agmts;  uygulamah  tip  ve  ecza  endOstrisini  etki- 
lemistir 

Dr  Selve'nin  andaki  gali^malanmn  bDyuk 
bir  kismmi  kardiyovaskGler  hastalrklarm  ve 
catatoxic  steroid  diye  adlandirdigr  bir  grup 
hormon  un  tedavileri  kapsamaktadir  Catatoxic 
Steroid' ler  vucudun  korunma  sistemmin  pargasi 
olmasi  nedeni  ile  ruhsal  gerilime  baglidirlar, 

Basit  anlamda  gerilim  amnda  biyokim yasal 
diizeyde  junlar  olmaktadir  : 

Uyan  veya  gerilim  ister  fizikT  ister  psikolojik 
bir  unsurla  meydana  gelsin  kimyasal  bir  mesaj, 
gerilim  bblgesinden  hipofiz  bezinin  hernen 
Ozerinde  bulunan  ve  beynin  bir  bolQmO  dan 
hipotalarmjsa  gider.  Gerilim  halindekr  bolge, 
dizde  meydana  gelen  yamk  gibi  tek  bir  noktada 
veya  ruhsal  heyecan  durumunda  oldugu  gibi 
biitQn  vucutta  da  olabilir 

Hipotalamus,  kan  yolu  ile  hipofiz  bezine 
giden  ve  ayarlayi ct  faktftr  roUi  oynayan  kimyasal 
uy arte  liar  salar,  Bu  uyaricilar  hipofiz  bezinin 
hormon  salgilamasma  yot  agar  Hormonlar  gene! 
darak  vucudun  bdUmleri  arasmda  mesaj  tajiyan 
kimyasal  maddelerdir. 

Hipofiz  bezi  boylece  birtahm  hormonlar 
salgilar;  bunlann  arasmda  gerilim  agismdan  en 
6nemN  olan  ACTH  "Adrenal  Corticotrophic 
Hormone"dir  ACTH  kan  dolajimi  ile  btitun 
organlara  ta^mdtgi  halde  yalntz  bdbreklerin 
Qzerinde  bulunan  bobrek  iistii  bezlerini  etkiler 

Bu  hormonlar,  bbbrek  Qstii  bezlerinin  d  15 
kisrm  olan  cortical  bdlUmilnDn  Dr  Selye'nin 
'corticoid'  olarak  adlandirdigi  bir  gejii  hormon 
salgilamasma  yol  agar. 

Corticoid'ler  kimyasal  yapilan  bakimmdan 
hormonlar  arasmda  en  genij  sintf  olan  steroid 
hormonlardandir.  Dr.  Selye  kendisini  steroid 
hormonlannm  vdcudun  direnme  giicune  yardim- 
ci  dan  bblUmUnO  inceleyerek  simrlamiftir. 

Bunlann  baztlan  mQcadele  etmeme,  ijlere 
bo$  verme,  hastaltk  salgilayan  faktbrlerle  beraber 
ya^ama  mesajlanm  tajir.  Bu  hormonlar  'syntoxic 
hormonlar  veya  'syn toxic  steroid' I er  diye  adla- 
nirlar. 

'Catatoxic  hormonlar  veya  'catatoxic  steroicf 
ler  olarak  ad  land  in  I  an  digerleri  ise  mttcadele  ve 
hastalik  yaratan  maddeleri  yok  etme  mesajlanm 
ta$irlar.  Bu  tilr  hormonlar  vGcutta,  bilhassa 
karacigerde  flag  metabolizmali  ve  hastalik  yapan 


maddeleri  ortadan  kaidiran  enzimler  salgilayarak 
zehirli  maddeleri  yok  ederler. 

Karadgerde  olu^an  bu  enzimlerin  en  btiyGk 
ftzellrgi  finemli  6lgGde  hasar  yapan  maddeleri 
ortadan  kaldirabilmesidir. 

1936' tarda  syntoxic  hormonlar  bilindigi  halde 
197 Vde  Dr  Setye^nin  "Hormones  and  Defence" 
adh  kitabmm  basilmasi  ile  turn  catatoxic  hormon 
g6rO$G  agikliga  kavujtu. 

Dr.  Selye,  bifgun,  bu  steroidlerin  igten  dogan 
yani  metabolizmanm  kendislnin  meydana  getir- 
digi  zehirlenmeler  ile  habere  rltglan  ve  gevrede 
bulunan  diger  zehirler  gibi  di*j  kaynakh  kimyasal 
maddelerle  zehirlenmi^  has  talar  m  tedavisinde 
kullamJacagma  inanmi^ti, 

Dr  Selye'nin  en  buyUk  umidi  bugune  kadar 
bulunmuj  en  saf  ve  aktif  catatoxic  steroid  olan 
PCN  (Pregnenolone  -  16  -  carbonitrile)  Gzerinde 
toplanmi^tir.  PCN'nin  degijik  maddelere  karji 
geni§  bir  faaliyet  smm  vardir  ve  tamamen  zehirli 
olmayan  bir  gorunQmdedir, 

G6rGs  bakimindan  steroidlerin  iki  bnemli 
grubundan  biri  olan  catatoxic  bile^ikler  insanlara 
d  1  an  veya  igten  gelen  gerilimferl  yenme 
Cabas  mda  yardimci  olur.  Diger  syntoxic  bilegikler 
patojenle  simbioz  tipi  bir  beraberlik  gbstererek 
beltrsiz  ate^li  veya  allerjik  reaksiyonlan  azaltmak 
sureti  ile  doku  dayamkliligmin  art  mas  mi  saglar. 

Dr  Selye  arajtirma  alanmda  gok  bGyGk  bir 
adim  olan  genel  gerilim  gbrQ$ti  lie  tanmmi$tir.  Bu 
gbrus,  psikolojik  geritim  ve  vGcutta  meydana 
gelen  biyokim vasal  degi^ikliklef  arasmda  bir  bag 
kurmaktadrr.  Biyokimyasal  arajtirmalarr  arasmda 
ise  catatoxic  steroidleri  bulmasj  bu  dalda  bnemli 
atilimlara  151k  tutacak  nitelikte  olmasidir.  Bunla- 
rm  di^inda  Dr.  Selye  cok  zeki  bir  egitici  olarak 
kabul  edilmektedir. 

Dr.  Selye  26  Ocak  1907'de  Viyana'da  dogdu. 
26  kitabin  ve  teknik  dergilerde  basjlmi*  olan  1400 
yayimn  yazaridir.  Tip,  felsefe  ve  fen  dalfannda 
doktora  yapmijtir.  Arjantm,  Avusturya<  Kanada. 
Silb  Cekoslovakya,  Aimanya,  Guetamala,  Italya, 
Japonya,  Uruguay  ve  Amerika  Birlejik  Devletle* 
rindeki  gejitli  Oniversitelerden  verilmij  14  fahn 
rGtbesi  vardir,  Kanada  Kraliyet  Cemiyetinin' ve 
dtlnyadaki  diger  42  bilimsel  kurulujun  fahrT  Qyesi 
bulunmaktadrr.  Bunlardan  ba^ka  bircok  madalya 
ve  fahrT  hemsehrilik  beratlari  vardir.  Memleketin 
en  ytlksek  ni^an*  olan  "Companion  of  the  Order 
of  Canada"  ya  sahip  buiunmaktadir. 
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SATRANC  PROBLEMLERl 

No  :  22,  Iki  hamlade  mat 
Tartar : 

Beyaz  ;  5g7f  Ve7,  Kf4P 

Af2r  Fh7,  d 2,  e3,  K2 

Siyah  :  $e5,  Af7(  Ah8, 

Ff5,  d5,  *4,  e6,  g6f  K3 

21  No'lu  problemin  9dztimu  : 

1  Kdl  *  hi  B  (Vg6  -  bl  -  G1  +  Mat  tahdldl) 

1.  . . .  Fa8 

2.  Vbl  f  FbS 

3.  Vgl  9  ,  Mat 


YENl  BlLMECELER 


I.  Bash  goriinen  fakal  bash  olmayan 
b)r  bllmeco  : 

Bu  fakllde  ka^  tana  kiip  vardir  7 

II.  A,  Bt  C  veya  D  ktipftarinden  hangisi  veya 
hangileri  soldakl  kupun  aynidir  7 


L  Cevap  A'dir. 
II.  Cavap  B'dlr. 


